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Para avaliacdo das necessidades de ampliacdo de capacidade, seja de alargamento de via existente ou
implantacao de novas vias, foram levatfdia junto aos 6rgaos responsaveis todas as propostas existentes
para a regidoEstas foram avaliadas e complementadas nos casos em que se considerou necessario.

A ofertaviaria foidivididaem quatro grupos

1. Obras ja comprometidas pelos governos myaiisi ou estadualem construcdo, em licitacdo ou
em projeto com recursos ja alocadoEpte grupo de obras foi considerado implantado a partir de
2020 em todos os cenarios e alternativas.

2. Obras viéarias de grande portende foram testadas algumas dexde impactocomo a nova ponte
ligando a llha de Santa Cataremacontinente, a AvBeira MarNorte em S&o José, a ligacéo entre
a BR101e o novo contorngodoviario na continuacdo da via expressa-2BR) e o tuneentre o
Itacorubi e d.agoa da Conceéig.

3. Investimentointensono setema viario, inclindo a maioria dos projetogonstantes dos Planos
Diretores dos Municipiog€ste grupo de intervencdes foi considerado implantado no horizonte
de 2040,na alternativa ondeseavalia uma grande melhoriarsistema viaripsem intervengdes
no sistema de transporte coletivo.

4. Infraestrutura de suporte da nova area de desenvolvimento orient&dte grupo de obras foi
idealizado para suportar a area de indugdo de crescimento projetada no Cenério de
Desenvévimento Orientado para Transportes.

Essegrupos de obras viarias foram testados no modelo configurando alternativas de investimento no
sistema viaripno cenario Tendenciaé investimentos no sistema viarieo Cenario Orientado.

1.1.1. /Syt NR 2 | & RiSA y
Este cenério é a representacao da situagéo atual, onde nenhuma intervencgéo é feita no sistémser
emnovas vias ou ampliagcdes de capacidadei@adas ou contratadas.

NaTabelal-1 apresentase a lista de projetos viaripgcluindo novas vias ampliacées de capacidade de
vias existentes, suas respectivas caracteristicas, consdieoacenario baseRaseling.

Atabelaapresentaaindaprevisdo para implantacéo de faixa exclusiva para dnibus, ciclovia ou adequacao
para o conceito d®ua Comple.

Observase que o conceito de R@Zompletando se aplicas novas vias, jque serdo concebidas em um
novo padrdo de destin@p democréatica do espaco Vviario

e
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Vias novas e principais ampliacdes
=== Principais novas vias

wes Novas vias baseline 2040

=== Movas vias cenario 1A 2020

= Movas vias cenario 1A 2040

= Principais ampliagoes

0 1.5 3 4.5

Figural-1 ¢ Sistema viario ddCenario BaseBaseling, destaque para obras comprometidas
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Tabelal-1 ¢ Sistema ViaricCenario Base Baseline

3 Jodo Paulo Novacurva SC | g7¢ 0 Projeto ol oo 0 4367 Vianova | Sim
401 futuro
8 Canasvieiras | SONOMO Sapiens g 0 0 Projeto ol o | o 0 1191 Vianova | Sim
Park futuro
. Projeto ) .
9 Canasvieiras Coletoras 4865 0 U 0 0 0 0 1191 Via nova Sim
o Projeto ) .
13 | Lagoa da Concei¢dq Nova ponte 385 0 futuro 0 0 0 0 496 Via nova Sim
14 | Lagoa da Conceicé Acesso nova 672 0 Projeto 0 0 0 0 1191 Via nova Sim
ponte futuro
Arterial ligando Proieto
17 Carianos carianos e 4031 0 fut LJJ 0 0 0 0 0 1191 Via nova Sim
campeche
23 | Forquilinhas/Rogaddq Ligagdo Av. das 2183 0 FISY 0 0 0 0 2382 Via nova Sim
Torres futuro
33 Centro/Caminho | Ligacdo b282 Av 1345 0 Projeto 0 0 0 0 2978 Via nova sim
Novo das torres futuro
Coletora Proieto
38 cruzando R. 1096 0 ! 0 0 0 0 943 Via nova Sim
futuro
Bento dos Santos|
41 Novocontomo | 7g40 0 Projeto ol o | o 0 6253 Vianova | Néo
br-101 futuro
. N Ampliagdo
43| CachoeiradoBom | Duplicagdo SC | gg55 | 509 1|0l o 1489 4466 de Sim
Jesus 403 .
capacidade
baina da encosta Ampliagao
44 Itacorubi 568 0 1 0 0 893 1786 de 1
oeste do morro :
capacidade
da lagoa)
[¢]
- BPGNR o s z strategy& MACHADO M= v ER
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Ampliacdo
45 Itacorubi SE404 . 2670 2250 de 1
(Itacorubi) :
capacidade
Ampliacdo
46 Pantanal Edu Vieira 1735 0 21210 0 2580 de 1
capacidade
Av. Dep. Diomicig Ampliagao
47 Carianos Freitas (acesso a( 3640 0 21210 0 2977 de 1
aeroporto) capacidade
: T ;
GOVERNO 5 9
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1.1.2. /ISYt NR 2 ¢Sy RRSWNIOME & RS DNI YRS
A quarta ponte e o tlnel para a Lagoa da Conceigéo ténciatiosconstantenente como solugcdo do
problema de mobilidadeUma nova ponte exige a construcaoAla BeiraMar Norte de S&o José sua
conexdo com a BRO1 em algum ponto de Biguagpara cria uma alternativa viariaA construcéo do

novo contorno Rodoviario também nédo faz sentido sem sua ligacdo corrl@1BBRssasntervencdes
serdo testadas no cenario tendencial. Consigaaue nao fazem sentido no cenario orientado.

A Figural-2 ilustra osistema viariodo grupo 2, quenclui as obras de grande port&a Tabelal-2
apresentase a lista de projetos viaridsstadosnessaalternativae suas respectivas caracteristicas.

Vias novas e principais ampliagdes
=== Principais novas vias
e Movas vias baseline 2040
e Novas vias cenario 1A 2020
m— Novas vias cenario 1A 2040
=== Principais ampliagoes

Hgura1-2 ¢ SistemaViario Adicional daAlternativa ¢ 4 obras de grande porte

=
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Tabelal-2 ¢ Sistema Viariadicional Cenario Tendenciallternativa - Obras de Grande Porte

Nova ponte sentido

REALIZAGAO:

Projeto
futuro
Projeto
futuro
Projeo
futuro

Projeto
futuro

1 Centro . 1156
ilha
2 Centro Novg ponte sentido 1232
continente
5 ItacorubiLagoa Tanel no morro da 2046
lagoa
Balneario/Jardim Beira mar norte
19 | Atlantico/Barreiro . 8761
S (sentido norte)
Balneério/Jardim Beira mar norte
20 | Atlantico/Barreiro . 7102
S (sentido sul)
Ligagado
27 Forquilhas Contorno(BRLO1) e 9924
via expressa
= ;
5e SANTA 8 :
CATARINA : ®BNDES : LOGIT strategy

3 0 0 0 5657

3 0 0 0 5657

2 0 0 0 1786

3 0 0 0 5062

3 0 0 0 5062

3 3 0 0 5657
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1.1.3. /ISYt NRA 2 ¢SV RISWIA IGIA g1 RYW I PS4
{AA0SYlI At NA2
Nesta alternativatestada para o horizontee 2040,avaliase uma grande melhoria no sistema viario

sem intervenc¢des no sistema de transporte coletoansiderand@ implantacdo d maiorias dos projetos
constantes dos Planos Diretores dos Municipios.

NaTabelal-3 apresentase a lista de projefts viarios do grupo 3 aias respectivas caracteristicas

AFigural-3 e aFigural-4 ilustram o sistema viario adicional testado nesta alternativa.
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Intervengdes viarias
- === Principais novas vias
4 wews Movas vias baseline 2040

w2000 até 3000

. : . — maisde 10000

'% . mmmm Movas vias cendario 1C 2040
= Principais ampliagoes
i
: Aumento de capacidade (veic/h)
até 1200
1200 até 2000
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Figural-3 - Sistema Viario Alternatig - Investimento Intenso ro Sistema Viario
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Tabelal-3 - Sistema Viario adicional, Cenario Tendencidternativa ¢ Investimento inten® no SstemaViario.

1 Centro Nova ponte sentido ilha 1156
5 Cento Nova pqnte sentido 1232
continente
4 Itacorubi Via em torno do manguez: 2725
5 ItacorubiLagoa Tanel no morro da lagoa 2046
Contiruacéo R. Byron
6 Santa Ménica Barcelos 'I:rasveral Joe 549
Colaco até Cap. Amaro
Seixas
7 Cérrego Grande Ligacédo Av. Angelo Crem 92
leste-oeste
10 Ingleses Paralela Jodo Glauberto ¢ 2140
oeste
11 Rio Vermelho Paralela leste arterial 9997
margeando dunas
12 Rio Vermelho Coletora NorteSul 2315
15| Lagoa da Conceicd( Paralela Rendeirassul 1117

REALIZAGAO:

-

¢ IBNDES

CONSORCIO

MEVER
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300 0 5657 Vianova| Sim
300 0 5657 Vianova| Sim
1]11] 0 0 1191 Vianova| Sim
20| 0 0 1786 Vianova| Sim
2100 0 1886 Vianova| Sim
2120 0 1886 Vianova| Néao
1]11] 0 0 1191 Vianova| Sim
1]11] 0 0 1489 Vianova| Sim
1/1] 0 0 943 Vianova| Sim
111] 0 0 496 Vianova| Sim
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Arterial margeando costa

16 Porto da Lagoa 10659
leste
I Arterial ligando Campechg
18 Ribeirao da llha e Carianos/Ribeirdo da ilh 4316
19 Baﬂllngarlo/.]arc_m Beira mar norte (sentido 8761
Atlantico/Barreiros norte)
20 BaAlIn(?:Aarlo/Jar(ﬁm Beira mar norte (sentido 7102
Atlantico/Barreiros sul)
. .| Continuacdo Av. Juscelin
24 | Coloninha/Capoeirag Kubitscheck 884
25| Sertdio do Maruim | 98680 Av. Osvaldo Jos) 4 g
do Amaral
27 Forquilhas Ligagao Contorno(BFO1) 9924
e via expressa
28 Forqunmras/_Dlstnto Arterial principal NorteSul 5796
Industrial
Arterial lesteoeste ao
Forquilinhas/Distrito norte dos trinarios.
29 . 2824
Industrial Paralela acesso novo
contorno br101
31| Sertdo do Maruim Arterial LesteOeste 1 2897

REALIZAGAO:
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1489

Via nova

Sim

1191

Via nova

Sim

5062

Via nova

Sim

5062

Via nova

Sim

2382

Via nova

Sim

3772

Via nova

Sim

5657

Via nova

Sim

4466

Via nova

Sim

4466

Via nova

Sim

4466

Via nova

Sim
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32 Pedra Branca/Pass. Ligacao sul trinariosoeste 1917 > 21 o 0 2978 Vianova| sim

Vinte de Palhoga

Centro/Caminho Coletora ligando bairro

35 "caminho novo" comeste 2293 2|2 0 0 2382 Vianova| Né&o

Novo

de Palhoca
Guarda do

36| Cubatdo/Barra do Coletoras internas 4421 11 0 0 1191 Vianova| Né&o

Aririu
37|  Praia Jodo Rosa CO'EtOé%SZQ‘LOSta de 2019 22| 0] 0| 2382 |Vanoa| Nio
39 Coletomas 5506 11 0 0 1191 Vianova| Sim
40| Bom Viver/Fundos | Continuacdo Av. das Torrg¢ 6732 2| 2 0 0 2580 Vianova| Sim
42 0 Hidroviario 93319 11 0 0 993 Vianova| N&o
§ % 9
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1.1.4. ISYt NA2 hNASY(l R2

A Tabelal-4 apresenta a lista de projetos vidsi@ suas respectivas caracteristicas)cebidogpara dar
suporteao desenvolvimento da regidOestede S&o José&o cenério de Desenvolvimento Orientado ao
TransporteColetiva

O sistema principal desta regido esta estruturado sobre 2 trinaBivias lderais, com duas faixas
operando emsentido Unico para dar suporta circulacdo de automévei® uma via central para a
circulacdo do BR1T espaco edificavel dguadrasé ocupadocom atividades diversificadas compondo
um uso misto.

A Figural-5 ilustra osistema viario de apoio ao cenario de desenvolvimento orientado ao transporte
composto por 7,7kmde vias novasu a serem reformadag Figural-6 e aFigural-7 ilustram o sistema
viario completo incluindo novas vias, ampliagfasias completas, zorsa30 e ciclovias, de forma a
permitir a visualizagd@ andlise da compatibilidade e complementariedadetdédas as propostas
estudadas,para transporte motorizado ou ndo motorizado, coletivo ou individual

BIGUAGU
FLORIANOPOLIS
PALHOCA
SAO JOSE
Infraestrutura Viaria
{ == Infraestrutura Arteriais Orient
e Viario Trinario 1
= ViarioTrinario 2
= Infraestrutura Coletoras Orient
= Exclusivas Onibus Trinario 2
Exclusivas Onibus Trinario 1
Conexao - Biguacu
0 5 1 15

—
Kilometers

REALIZACAO
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o
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Tabelal-4 - Sistema ViaricAdicional paraSuporte ao Desenvolvimento daRegidoOeste de Sao José, Cenario Oriadob.

Sertdo do Maruim | Arteriais trinarios* 25.600 210 0 0 2978 Via nova Sim
Sertdo do Maruim | Arteriais Leste-Oeste 14.600 2 | 2 1 1 2978 Via nova Sim
Sertdo do Maruim | Conex&o Biguagu 7.300 111 1 1 1191 Via nova Sim
Sertdo do Maruim | Coletoras Estruturante 30.200 1|1 1 1 1191 Via nova Sim

*incluidos as seis viasyiasde 2 faixas por sentido para automove#&o incluidog viasde 2 faixas por sentido para o BRT

CONSORCIO

LOGIT strategy& MACHADO MEYER 35
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Intervencdes viarias
=== Principais novas vias
wee Movas vias baseline 2040
Movas vias cendrio Orientado
s Ruas Completas
— Fona 30
= Principais ampliagdes
we w Ciclovias Projetadas
wess Ciclovias Existentes

Figural-6 ¢ Interven¢des no Sistema Viaridotorizado eNao Motorizada

REA|
§§

._ g
CATARINA § ® BNDES % LOGIT strate, MACHADO ME Y ER

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

36



"PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Biguacu Norte da llha

5

%e'snmﬁ"“"ﬂ"""' | IBNDES | LOGIT strategy& vacapor=yen 37




PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

= S

G ]
et : S %.W,..vmﬁw : 5

S S

G N

PLAMUS

R S

R R
SIS B

..

.

IR
SR

NI
R

L
R RSB

S5 TG

5 SER
.vv.\.« A...."ws.auv.

S

/.
e

e

AR s
R SRy

S5 mc.....: s

i

5 SR s

S o .

SN S RUERRES
SRR S e
R s i REGRES %

% S

S
% \Z%\.av

e SRS %

R S %

R SRS %
EEhaeE 2

s ;
s S e

-

R

SR

>
.
><‘

-
“2.-:‘&:
e

R

38

MEYER

Centro da llha

QGIT strategy& MACHADO



"PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

=== Principais ampliagdes
w= = Ciclovias Projetadas
wes Ciclovias Existentes

Sao José Floriandpolisparte continental
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Palhoca Sul da ilha

Figural-7 ¢ Intervengdes no Sistema Viario Motorizado e Nao Motorizado
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A prioridade para os servicos de transporte de passageiros por 6nibus foi introduzida inicialmente com

faixas exclusivas ou faixas preferenciais nha década de 70. Essas apenas reservam o espaco de uma faixe

de trafe@ para 6nibus, separandos do trafego misto. A operacao € mantida da forma tradiciamah
cobranca interna no 6nibus e veiculos convencionais.

Os 6nibuperam na faixa da direita, junto a calcadade séo colocados os pontos de parada. As faixas
a direita ttm o inconveniente de conflito com entrada e saida de veiculosmeos movimentos de
conversdo ddarafegomisto nas intersecoes.

A eficiéncia das faixas exclusivas @n dado momentp melhorada com a operacdo em comboios,
implantada na Avenida @ Julho em S&o Paulo. Essa operacéo foi abandonada dada a dificuldade para
formacdo dos comboios e do espaco necessario. O corredor da 9 de Julho foi remodetederindc

sea faixa exclusiva para o centro da via.

As faixas exclusivas séo bastanteimtidas por manterem o sistema de 6nibus norps@m grandes
mudancas operacionais, apenas daddesprioridade relativa no uso do espaco viario. Para sistemas que
requerem baixa capacidade, sem demanda concentrada, € uma solucdo razoavel.

Complementarmate ao Sistema BRpropde-se aquia implantagéo de faixas exclusivas nos principais
corredores de trafegocomoilustra aFigural-8 para o cenario Tendencja aFigural-9, para o cenario
Orientada

REALIZACAO:
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Terminal Sdo José Casan

Terminal Sao José Casan

@

L i 3 2

erminal Centro

Terminal Palhoga BRT

Figural-9 - Faixas exclusivas a serem implantadas no cenario Orientado
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As figuras a seguir ilustram como as faixas exclusivas s&amcao sistema viaricgem dispensara

necessidade de projeto especifico.

.
3

i 7
2 00gleearth
. ¢ C “ j

Figural-10 ¢ Faixas exclusivas no AcessoRmntes no lado continental

Googleearth

Figural-11¢ Faixas exclusivas no Acesso as Pometado da llha
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Figural-13 ¢ Faixas exclusivas no entroamento da Av. Mauro Ramasoma Av. Jorn. Rubens de
Arruda Ramos
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Figural-15- Faxas exclusivas no cruzamento da Av. Hercilio ¢om Av.Paulo Fontes
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Figural-16 - Faixas exclusivas na Av. Mauro Ramos e ligacéo colw. &ov. Gustavo Richard e Av.
Dr. Jorge Luis Fontes

Hgural-17 - Faixas exclusivas ra.Luiz Fagundes
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Hgural-18- Faixas exclusivas na Av. Josué Di Bernardi

1.22. W&ONF YALIZ NIS wt LA R2LIRNG 4 yf Aid dzd |

BRTS dzYl &A3dtl Ay@Syidl RIBusRa#@E Trangjtol tResgorte! rapitiord? alta LI NI
capacidade por 6nibus.

O conceito por trés da sigla € justamente que se pode transportar demandas elevadas por 6nibus de forma
rapida a um custo que é umadcdo dos investimentos necessarios para consmetrds ou outras
versfesde transporte sobre trilhos. Normalmente os BREm custo situado entre 36 e 30% dos
referentes aosnodos sobre trilhos, dependendo do BRT e do modo sobre trilhos.

A forma de consguir esse objetivo foi inicialmente aplicada em Curitdya 1974. Curitiba consegui
atingir uma capacidade de 13 mil passageiros por lopor sentidg com seu sistema de estacdes
fechadas e 6nibus biarticulado®. sistema foi sendo desenvolvido pelo mdo, tendo atingido outro
patamar com a construcdo de Transmilenio em Bogota, Colérobhégandoa capacidadede 45 mil
passageiros por hom porsentido,nivelaindaque ndo chegounenhum outro sistema.

As caracteristicas que permitem atingir essas ddpdes sao:

1 Faixas exclusivas dedicadas totalmente a circulacéo dos 6nibus do BRT

1 Pataforma de embarque e do piso dos 6nibus para movimento dos passageiros sem gdesnivel
agilizando embarque e desembarque dos passageiros

1 Espacamento reduzido entre o pisa plataforma e o piso do veiculo
Pagamento antecipado da tarifa na entrada das estacdes (fora do 6nibus)
1 Estacdes amplas e fechadas

E]
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I  Trés ou quatro portas nos 6nibus para embarque e desembarque

I Faixa de ultrapassagefpara permitir estacdo com plataformasiltiplas e linhas expressas
para aumentar a velocidade (acima dos 20 km/h)

1 Uso de tecnologia de controle da frota para aumentar a regularidade dos servicos

1 Uso de gestédo de planejamento e de operagdo para baixar custos e garantir a qualidade de
servico

Figural-20- BRT de Bogota com faixa de ultrapassagem
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Figural-21- Estac® de BRT de Bogota

O sistema BRT oferece muita flexibilidasendo viavel a partir de capacidadelativamente baixas (3
mil passageiros por hoeporsentido) até demandas acima de 45 mil passageiros porenpaasentido.

Devido a essa flexibilidage BRT se popularizou em todo o munihzlusiveem paises desenvolvidos
com longa tradicdem transporte sobre trilhos.

S\AJAayV SveTamee mn tho woerlr

daily demand per region (M pax/day) -
20 cities o ]
27 corridors. X
|- 0.85 M paxiday Europe

Latin America and
the Caribbean

53 cities

158 corridors
16.32 M pax/day

| 208 aaro Trae EMBARQ AEMBARQ (i, sisar

Brasd source BRTdata org, May, 2013

Figural-22 - BRT no mundo

O BRT pode ser muito atratiagoonto e ficar no imagiario das pessoas. Imagens do inicio de operacao
em Bogota atrairam noivos que escolheram ser fotografados frente a um 6nibus e indgsigias

i
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passaram a produzir brinquedos com modelo dos 6nibus articulados do BRT. Para que isso aconteca, 0
sistema devedr uma imagem diferenciadapagestéo e qualidade de servigo.

Figural-23- Ambiente para fotos e brinquedog Transmilenio como marca

Capacidade do BRT
A capacidade de um sistema de BRT esta assogiadpacidade da via e a capacidade das plataformas
de embarque e desembarque para a espera dos passageiros e sua locomocéao dentro da plataforma.

Além disso, existe a capacidade de acesso ao sistema, representado pelos postos de venda de cartdes
inteligentes e pelos bloqueios (torniquetiesitracag de entrada e saida.

O ponto critico da capacidade da via é justamente o ponto de embarque e desembarque: a estacao. Um
sistema bem planejado e projetado é dimensionado para minimizar a probabilidade de fornesfjias d
de dnibus nas estacOesevitar a superlotacddanto de veiculoscomo de estacfes e terminais

A capacidade interna da estacdo est4 associada ao tempo de espera que determina a quantidade estatica
de passageiros no espaco da plataforma de embargudesembarque. O tempo de espera esta
determinado pelo intervalo entre servicos. Quanto maior a esperaior o acimulo de pessoas na
plataforma. O tempo de espera critico é funcdo da regularidade do sistema. Sistemas com muita
irregularidade na frequéria dos servicos&m o tempo de espera aumentado, exigindo mais espacgo nas
estacdes para evitar superlotacéo.

A necessidade de minimizar a probabilidade de formacé&o de filas de 6nibus e superlotacéo das estacdes
indica a imporéncia de gestéo e operagdoaéntes do sistema.
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Capacidade da via com uma estacde mddulo simples sem ultrapassagem

A formacao de filas em uma estagdo de parada é funedsual saturacdo. Os 6nibuém um tempo de
servico na parada. A saturagdo maxima (100%) é o numero de CGuleupode teoricamente ser
atendido nessa parada no periodo de uma h&mo tempo médio de servico de um 6nibus na plataforma
€ de 30 segundos, a saturacdo maxima € de 120 6nibus por hora.

O tempo de servigco € 0 tempo necessario para que 0s passadegesbarquem e embarquerspmado

ao tempo de abertura de portas ao tempo de aceleracdo e desaceleracao pguwa o Onibuslibere a
plataforma (tempo de paragem{ tempo de paragem € funcao do tipo de énibus. O tempo de parada é
funcdo do tempo médio dembarque ou desembarque do 6nibus.

A Tabelal-5 ilustra a saturacdo maxima da plataforma em funcdo do tempo médio de embarque e
desembarque de passageiros. O tempo menor € para um sistema de BRT de primeiraartagsdbus
articuladosde quatro portas. Qempo maior € para sistemas com embarque em veiculos com escadas de
acesso e com cobrangntro dos dnibus. E possivel notar que um sistema de BRT tem uma capacidade
quatro vezes maior que um sistema de 6nibus convencional.

Tabelal-5 - Saturacdo Maxima em funcdo do tempo médio de embarque e desembarque

Numero de Tempo médio de Tempo de Tempo . ..
. Nivel maximo
passageiros embarque e embarque e de ~
de saturacéo
embarcando e desembarque desembarque | espera e
(6nibus/hora)
desembarcando (seq) (seq) (seq)
20 0,3 6 12 18 200
20 0,5 10 12 22 164
20 0,8 16 12 28 129
20 1,0 20 12 32 113
20 1,5 30 12 42 86
20 2 40 12 52 69
20 3 60 12 72 50

Podese pensarser possivel operao sistemaem regime @ saturacdo maximahavendo,entretanto,
fatores queimpedema operacéo dessa forma, tais como

i Ofato dos 6nibus ndo operam com regularidade absoluta
1 A demanda ndserconhecida com precisédo absoluta
1 A demanda também néier taxa de chegada perfeitamée regular

Temse, poisgue recorrer a teoria das filas para calcular o nivel de saturacddefeemineuma baixa
probabilidade de formagé&o de filas de 6nibus nas estagdes.

O impacto da saturacdo comeca a se dar a valores muito baixos de saturacd20%ata saturacao ja
se pode notar o impacto na velocidade. Quando a saturacdo se aproxima de 100%, a velocidade se
aproxima de zero.
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Capacidade da parada

25

20 ]

15 \
10 7 \

Velocidade (km/h)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Saturagdo

Figural-24 - Impacto do aumento da saturacao na velocidade dos 6nibus

A capacidade de transporte na via em uma estacdo é dada pela formula:

C  x+3600 .
= L passageiros/hora
10+5/g
m+REﬂ*t1
Onde
Q@ capacidade da via na estagéo
X nivel de saturacao
L comprimento do Onibus

Ren taxa de renovacédo de passageiros na estagédo
t1 tempo médio de embarque e desembarque

A capaalade em numero de 6nibus por hora é dada por:

3600* x/(t, +n,*t, +n *t,)

onde

X = nivel de saturacao

to = tempo para desaceleracéo, abertura de portas e aceleracéo
ta=tempo médio de desembarque por passageiro

tb = tempo médio de embarque por passageiro

na= namero de passagesaue desembarcam por 6nibus

nb = nimero médio de passageiros que embarcam por 6nibus

o
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A capacidade de um corredor com uma estagédo simples pode atingir uma capacidade de via conforme o
tipo de 6nibus utilizado e do nivel de servigo (ocupacéo) adotado.

Assunindo:

X =0,4 (ponto aproximado de inflexdo da curva de saturapéato em que a probabilidade de formacéo
de filas aument& medido em estudos de Transmilenio)

to = 12 segundos (medido em sistemas BRT de S&o Paulo, Curitiba e Bogota)
ta= 0,33 segundogmedido em Bogota)

tb = 0,33 segundos (medido em Bogota)

na= 15 (adotado para efeito de célculo)

nb = 15 (adotado para efeito de célculo)

temos como resultado uma frequéncia de 66 6nibus por hora. A capacidade de acordo com o tipo de
Onibus e com o naét de servigo é:

Tabelal-6 - Capacidade de BRT com um mddulo simples

(pass/m?) (pass/onibus) BRT
: o 5200
: 15 o
: m o wme

Capacidade de uma estacdo com modulos multiplos e com faixa de ultrapassagem

A adocédo de mais de uma parada simultanea dentro de uma mesma estégéaima faixa para que os
Onibus possam ultrapassar aqueles que estdo parados nos moédulos anteriores e acessar o modulo
seguinte. Assim mesmo, os veiculos parados em um modulo de parada anterior precisam poder sair sem
gue sejam impedidos pelo 6nibus qust& parado no mddulo de parada seguiressa operagao exige

uma distancia minima de 34 metros entre um moddulo e outro para que os Onibus possam fazer a
aproximacao e manter uma distancia de 10 cm da plataforma.

AFigural-25ilustra a operacao efetuada fzednibus paraacesso a modulo da estacao.
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176 m

Iy

A 4

A capacidade da esta¢do com varios médelagial & capacidade do médulo simples multiplicada® pel
namero de modulos. A capacidade aproximada para operacdo com Onibus articudad®8 m de
comprimento, tendo como base a experiéncia de Transmilenio, pode ser considerada como:

1 mo6dulo 9.600 passageiros/hora
2 modulos 19.200 passageiros/hora

3 modulas 28.800 passageiros/hora

Capacidade do sistema ampliada com servigos expressos

A capacidade de um BRT pode ser incrementada ainda mais com 0 uso de servigcos expressos. As estagdes
tém demanda variada e os 6nibus ndo precisam parar em todas as estagogsral-26 ilustra o caso

em queas estacdes podem operar trés servige sistema pode ter sua capacidade duplicada com o uso

de servicos expressos ou semi expressos. A adocdo de servicos expressos depende da demanda. Um
critério é que os servicos adenham intervalosnferioresa 3 minutos esuperioresa 6 minutos.

Intervalos menores que 3 minutos dificultaanmantencéo d regularidadeos maiores que 6 minutos
aumentandomuito o tempo de espera. Quando o perfil de demanda resulta em intervaldaniz 3
minutos, é recomendado que a linha seja subdividida entre um servigo parador € um ou mais Sservigos
expressos. Essa divisao resulta em melhor regularidagservicos e maior velocidade média.

REALIZACAO.
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Terminal
estacao

Assim, a capacidade de um sistema BRT ptidgir niveklevad, dependendo do nimero de subparadas

e da proporgdo de servigos expressos. Essa caracteristica delidledtép € muito importante no
planejamento de sistemas de BRT. Sistemas bem planejados podem prever condi¢des para duplicar ou
triplicar sua capacidade iniciaflesde que seja deixads espaco e condi¢cdes operacionais para que iSso
possa acontecesem grades investimentos ou obras de renovagéo do sistema.

ATabelal-7ilustra avariacéo de capacidade de acordo com algumas caracteristicas do sistema. O célculo
é ilustrativg considerandacomoigual a 15 simero de passageiros que entram ou saem de unul@ic

e de 12 segundos tempo para aceleracéo, desaceleracdo e abertura de portas. O uso de operagcdo em
comboio com trés veiculos aumenta a capacidade em 70%. A divisdo da estacdo em duas subparadas
duplica a capacidad&e30%dos servigosforem expressosa capacidadaumenta em 25%gacréscimo

gue chega a 45% coB0%dos servigos expressos a 55%se 0s expressos foram usados 66%odas

viagens A teoria que embasa esses calculos pode ser encontrada no Manual de BRT do Institute for
Tranportation and Devepment Policieg, ITDP.\yww.itdp.org).
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Tipo de Operacgéo Faixas [Numero dg Tempo de| Servigos | Capacidade
SubparadasEmbarqug Expressos navia

(seq) (%) (Pass/hora)
Tradicional 1 1 2 3000
Plataforma em nivel 1 1 1 5000
Cobranca externa ao 6nibus 1 1 0,33 9400
Operagédo em comboio 1 1 0,33 16000
subparadas 2 2 0,33 18800
linhas expressas 2 2 0,33 30 23500
linhas expressas 2 2 0,33 50 27250
linhas expressas 2 3 0,33 60 43000

1.23. {AA0SYWERSE L2 & GBNUSF ROt 2INR F y5 L2t A

O sistema proposto seg o conceito de sistema tronadimentadq com faixas segregadas no centro da
via e com estacao central. A operagao pode ser feclhama alimentagdo nos terminais ou com servigos
diretos ou sistema aberto. No sistema com linhas diretas, parte dos sempage operar em faixas
exclusivas ou mesmo vias normda da infraestrutura segregada do BRT. Isso permite que o sistema
possa ser construido em fasesm os trechos de maior capacidade sendo construidos antes.

A rede de BRT proposta no cenario tendal usa a infraestrutura das vias estruturantes:
1 No continente usa o espaco ¢&BR101 e BR 282

1 Na llhgusa o anel de contorno do Morro da Cruz, a48C para oNorte e a SC 405 parasul|
seguindo pela nova via de acesso ao novo terminal do aemport

O conceito de BRT adotado é com faixa segregada no centro, dami&stacao central. Esse conceito é

o que resulta em melhor desempenho do sistema.

O sistema inclui 11 terminais de integracao para transferéncia protegidareas com facilidades afea

que circundaesses terminais deve ser objeto de projetos de reurbanizagéo conceito de
desenvolvimento orientado para o transporte coletivo.

O sistemdinal forma uma rede de transporte coletiywioritéria, ilustrada na Figural-27, com 87 de
corredores com faixas segregadas de BFRSP km de faixas exclusivasra 6nibus eseusterminais no
cenario Tendencial. N@igural-28 podem ser vistass vias por onde passa o BRT e as faixas exclusivas,
cujos comprimentos estao discriminadosTebelal-8.

NaTabelal-9 apresentase para cada terminal de Integraczas areade terreno onde estdo implantados
0s jaexistentes e as arsalisponiveis para ampliacdo ou construgdo de garagerhouver. No caso dos
novos terminais apresemntse a area dos terrers para ga implantacéo @ das garagengEstes terrenos

9
e
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devem ser reservados pelo poder publico através de decreto, ndo permitindo seu uso para outros fins
antes que se consolide o projeto final do sistema.

A localizacadessegerrenos séo ilustradas reequéncia.

Terminal Santo Antonio

Terminal Sao José Casan

3 - Terminal Trindade

'! "o -
e i \‘) Terminal Saco dos Limaes

Terminal Centro

RERiNal Paiogs BRT Terminal Rio Tavares

= BRT = Bus Rapid Transit
. FaixaExclusiva de Onibus
Terminal Aeroporto inai

: ] Terminais

Figural-27 ¢ Sistema BRT Cenario Tendencial

g
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Tabelal-8 ¢ Vias por onde circulam o sistema de BRT e Faixas exclusiv@snario Tendencial

~NOo ok W

oo

9/12
10
11
13
14
15
16
17
18
19
20
22
23
24
26
27
28
29
30
32
33
34
35
36
37
38

39
40

Rodovia
Rodovia
Rodovia
Rodovia
Avenida
Rua
Corredor
Ponte
Corredor
Avenida
Rua
Avenida
Avenida
Avenida
Avenida
Rua
Rodovia
Rodovia
Corredor
Rua
Corredor
Estrada
Rua
Corredor
Corredor
Corredor
Rodovia
Corredor
Rua
Avenida
Rua
Corredor
Avenida

Corredor

Rodovia

CATARINA

APARICIO RAMOS CORDEIRO
BR101
BR101- PISTA LATERAL
BR282
DA SAUDADE
DEP. ANTONIO EDU VIEIRA
GOV. GUSTAVO RICHARD/GOV. ADERBAL RAMOS DA SILVA
GOV. COLOMBO MACHADO SALLES/GOV. PEDRO IVO CAMPO
DEP. JOAO BERTOLI/GOV. GUSTAVO RICHARD
GOV. IRINEU BORNHAUSEN
JOAO UIZ DUARTE
JORN. RUBENS DE ARRUDA RAMOS
OSVALDO JOSE DO AMARAL
OSVALDO RODRIGUES CABRAL
PRF. HENRIQUE DA SILVA FONTES
QUINZE
SG401
SG405
JOAO AMARAL RIOS/DOMINGOS FILOMENO/ACIONI SOUZA FIL}
AFONSO PENA
ATLANTICA/EDELBERTO DE OLIVEIRA
DARIO MANOEL CARDOSO
ELESBAO PINTO DA LUZ
FULVIO ADUCCI/CEL. PEDRO DEMORO
GEN. EURICO GASPAR DUTRA/GEN. LIBERATO BITTENCOUR
GOV. IVO SILVEIRA/ENG. MAX DE SOUZA
JOAO GUALBERTO SOARES
JOAQUIM NABCO/GERONCIO THIVES
JOSUE DI BERNARDI
LEOBERTO LEAL
MAR. MAX SCHRAMM
MAURO RAMOS/SILVA JARDIM
PAULO FONTES
PRES. KENNEDY/JOAQUIM ANTONIOR/AZINSTANCIO KRUMMEL/LUI
FAGUNDES
SG403

2920 0
13830 0
10630 0
5440 0
820 0
1860 0
7530 0
1320 0
2780 890
3220 0
670 0
1.950 100
3000 0
1210 150
2560 0
3070 0
18780 0
5250 0
0 2730
0 1.080
0 1.800
0 3.060
0 1590
0 1.840
0 2010
0 7.700
0 2210
0 2990
0 1370
0 1550
0 2000
0 5000
0 2410
0 3180
0 8450

Total (m) 86.930 52.110
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Figural-28 ¢ Sistema viario por onde circula o BRT Cenario Tendencial

Tabelal-9 ¢ Terminais e garagens do sistema BRT

Area
Terminal Intervencdo| disponivel garagem
m?) BRT
TISAN REFORMAF 1.626
TICEN REFORMAF 32.094
TITRI REFORMAF 12.494
TIRIO REFORMAF 2.398
TICAN REFORMAF 5.633 X
TISAC REATIVAR 2.741
TIAER NOVO 26.044 X
BARREIROS (CASAN) CONSTRUII 14.401
PALHOCA CONSTRUIlI  254.324 X
PALHOCA alternativa para garagem CONSTRUII 98.127
BIGUACU CONSTRUII 95.640 X
CRUZAMENTO 282 X 101 CONSTRUII  110.835 X

Nas figuras a segué apresentala a localzacdo dos terrenos disponiveis para implantacao dos novos
terminais e garagens.
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Devese procurar um terreno nas proximidade do Terminal de Integrag@oCanasvieiras para
implantac® degaragem Comomostraa Figural-29, na area do Terminal ndo h&a espaigra garagem.

TERMINAL AEROPORTO

Figural-30- Terreno disponivel para Terminal Aeroporto egaragem
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Figural-31- Terreno disponivel para Terminal BR282 x BRLO1 egaragem

LI Gs
RMINAL SA

Figural-32- Terreno disponivel para Terminal Barreiros

o
g
S
2
=
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Figural-34- Terreno disponivel para Terminal Palhoca garagem
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g
;s { BYBNDES : LOGIT strategy& MACHADO e v e 62



)
PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Figural-35- Terreno disponivel pargaragemem Palhoca

As figuras a seguir ilustram de forma esquematica o projeto de implantacaoo de algumas estacdes de BRT.
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Figural-36 ¢ Estacdo de BRdupla naAv. Beira Mar

Figural-37 ¢ Estacdo de BRT na-8Q1
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