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5 PLANO DE MOBILIDADE
1 URBANA SUSTENTAVEL

DA GRANDE FLORIANOPOLIS

1. Introducéao

O Plano de Mobilidadgrbana Sustentavela Regido Metropolitana da Grande Florianépolis,
PLAMUStem como um de seus instrumentos de analise de alternativas de intervencédo na

oferta e na demanda de transporte umodelo & simulag&o do sistema de transporte.

7

A demanda por mobilidade é identificada através dos desejos das pessoas de se

movimentarem deuma origem para um destino.

O presente relatério apresenta os resultados obtidos com a pesquisa dondeil@rigem e
Destino realizada nos 13 municipios da Grande Floriandpolis, no perioabri@014 a
julho/2014.

Também sao apresentados @sultados das pesquisas de preferéncia declarada, de imagem
e da linha de contorno. As pesquisas de imagem e de preferéncia declarada foram realizadas
simultaneamen¢ com a domiciliar de origem e destino. A pesquisa da linha de contorno tem

por objetivo dter dados sobre viagens externas a Area de Estudo.
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2. PesquisaOrigam DestinoDomiciliar

2.1. Consideracdes Iniciais

As pesquisas domiciliares de origem e destino tém por objetivo coletar caracteristicas de
domicilios e pessoas, bem como informacdes sobre &@sitds de delcamento dos
moradores de um domicilids principais dados coletados pasquisa de origem e destino

sao:

Origem da viagem

Destino da viagem

Modo(s) utilizado(s) na viagem
Motivo da viagem

Hora doinicioda viagem

Hora do fim da viagem
Carderisticas dos domicilios
Carateristicas das pessoas

= =4 -4 4 4 -5 -5 4

As pesquisas de origem e destino de viagens, assim como as demais pesquisas de classificacdo
e quantificacdo de padrbes de domicilios, séo feitas por amostragem na qual os domicilios a
serem pesquisaas devem ser escolhidos por sorteleyando em conta que cada udeles

deveter a mesma chance de ser escolhido.

Com este critéripas observacdes coletadas em um determinado ponto da area urbana podem
ser atribuidas a outras areas caaracteristicasemelhantes em suas variaveis significativas
(comumente as variaveis de renda e de uso de stlo) exemplo dissseria atendéncia de
escolha de modo de viagermm funcéo @ propriedadede automoéveis ou outros bens de

consumo.

Diferentemente de outras peglisas, a pesquisdomiciliar de origem e destingoleta
informagdes que dependem quase que exclusivamente do local ondenucilio esta
localizalo, como, por exemplo, destino de viagens que partem dimmicilioe o modo de

viagem utilizado.
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Outraparticularidade é a forma como a pesquisa sera utilizada, pois ela se realiza com objetivo
principal de alimentar os modelos matematicos de previsdo da demanda do sistema de

transporte.
E importante queaodas as areas produtoras de viageenhamdomiciliospesquisados.

Para atingir este objetivo e, posteriormente, utilizar os dados nos modelos matematicos de
previsdo de demanda, a area de estudo é dividida em zonafégo, cada umalelassendo

contemplada com um conjunto de domicilios a serem pesquisado

O numero de zonas diafego tem uma grandenfluénciana precisdo do modelo que se

pretende calibrarrazao pela quadsta divisdo deve ser cuidadosamente avaliada.

De maneira simplificadas zonas podem se&lassificadas em resideias e nao residnciais

(aeroportos, parques, areas industriais).

Existem véAas técnicas estatisticas para determinar as amostraseargegsquisadas em cada
zona dependendo da informacado disponivel para o conjunto de domicilios em wada
Normalmente a percentage de domicilios a ser pesquisaadbminui em funcdo ch maior

homogeneidade da zona d&fegoe o nivel de agregacao das zonas definidas.

2.2. Universo e Amostrala Pesquisa

Segundo @enso 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticd, @BGE
populacdo dosl3 municipios da area de estudo Gaance Floriandpoligotaliza 888.963

habitantes residentes em 298.314 domicilios

A proposta inicial erale que aproximadamente, 5.000 domicilios, ou 15.000 pessoas,
distribuidas em 60 Macrozonasgriam entrevistadasna Pesquisa Domiciliar de Origem e
Desting 0 que representd ,57 % da populacéem 2010 Para tratamento desta amostra

foram feitas as seguintes consideracdes

a) Estimouse que cada domicilio possRtiimoradorese que a producéo de viagens de
cada morador € fungcédo de uma taxa de producéo de viagens que varia com a faixa de

rendg

&b 15
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b) Em funcéo da falta de dados solaréaxade viagens por faixa de rendaativasa area

de estudg utilizouse as taxas d8ao Paulo;

c) Utilizandose dados de renda do IBGE, estratifiseua amostra em 60 zonas, pelas

seguintes 5 faixas de renda:

A
A
A
A

A

Até 1 salario minimo

De 1 a 2 salarios minimos
De 2 a 5 salarios minimos
De 5 a 10 salarios minimos

Acima de 10 salarios minimos

d) Determinouse ominimo de 1 (uma) entrevista por estrato, e de 50 entrevistas por

Macrozona.

A Figural e aFigura 2mostram o namero de domicilios que deveriam ser entrevistados em

cada Macrozona.
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ais de 134

11091 4
(13077 | [13031) A Kiometers

Figura2 - Namero de domicilios por Macrozonatetalhe @ntro

2.2.1. Estratificacao

O esquema amostral da pesquisa é baseado em Amostragem Casual Estratificada. A
Amostragem Casual Estratificada produz resultados mais confiaveis, visto que os padrbes de
deslocamento variam com a localizacdo geografica e renda famikégula 3 por exenplo,
mostra a correlacdo entre a classe de reeda nimero de viagens diarias pdomiciliona

Regido Metropolitana d8&o Paulo (RMSP).
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Viagens diarias por pessoa na RMSP
por classe de renda

3,50
3,00

3,18
2,88
243 2,64
2.50 2,37 :
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
1 2 3 4 5

Classe de renda (ordem crescente de renda)

Viagens
diarias

AFigura 4mostra uma corelagcéo ainda mais forte entre a renda familiar e a divisdo modal na
RMSP.

Divisao Modal por Classe de Renda na RMSP
100%
90% —
80% +—
70% +——

60% +—
50% +— Pé
40% -— m Individual
30% - .
200/0 m Coletivo
b -
10% -
0% 1 T T T T
1 2 3 4 5

Classe de Renda (ordem crescente de renda)

Proporcéo das Viagens

O objetivo da pesquisa é medir a distribuicdo de deslocamentos na cidagee torna
necessariaa divisio da amostra por zonas defego. Os mapas n&igura 5e naFigura 6

mostram a distribuicdo geogréfica da amostra. Destasgigue ndo ha uma correlacao entre
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X

o tamanho da zona em termos de area e a quantidade de entrevistas requeridas. A quantidade
deentrevistas é relacionada a densidade populacional da,zammsiderando que havera mais
viagens sendo geradasn zonas com densidades maioresFijura 7mostra o mapa de

densidade populacional da regiao.
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Figura6 - Namero de domicilios por Macrozonaetalhe Gentro
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2.2.2. Tamanho da Amostra

A curva daFigura 8mostra a probabilidade de obtese a média de uma amostra perto da

YSRAI RI LRLzZE I enz2 0>00

O Teorema do Limite Central mostra que a variacdo dessa probabilidajieléBende do

tamanho da amostra (N@é @ NRA I cen 2 R LJ2 LJdzf | cen 2
“Y‘O \”_‘_
Ve
Entdo, o tamanho da amostra é:
* Vo

O tamanho da amostra, corrigido para as populacdes pequenas de N péssoas

s € YO L2,
_er’_ ” l’j Z l‘Y!O ”
P 3 YO
P U

0

T0ZX

puli

w»

O erro padrao (SE) é selecionado pelo nivel de confianca e o grau de erro. Cada nivel de

confianga relacionge univocamente com um valor de Z de acordo com a curva normal

padrdo.Sendo g6rmula do Z Score complexaJabelal, a seguir, € usada consintese dos

valores
2 & ¢
£ ?F\TARINA Y| BNDES : LOGIT strategy& S HADOMEYER
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Confianga z

90,0% 1,65
92,5% 1,78
95,0% 1,96
98,0% 2,33
99,0% 2,58

As curvas d#&igura9 mostram como escolher erro padraoque correspondaao nivel de

confiancae grau de erro desejados.

- Z*SE n p+ZUSE

H- £ u HHETR

DaFigura9 obtém-se a seguinte férmula:
®wz'Yo -z

Entao:

YO
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X

62» ':’)Zu GZ (I)Z ”
0zYo , v o =z

A férmulaa segur, por consequéncia, apresenta o tamanho da amostra necessario para obter
dzy yN@St RS O2yFAlyce 6%0 GFf | dz&média b a dzt 4 |

populacao:
€ 0 - o
U Z - Z wZ "
Onde:
n =tamanho da amostra total
Z = Zscore

N = unidades da populagéo

z I SNNEB 6730

> ' YSRALIF RF LJ2 Lz | cen 2

' RSa@A2 LI RNh2 RF LI Lz | cen 2

Testouse 0 comportamento desta equagao com 0s seguintes valores padroes:
Z = 1,96 (Intervalo de confian¢ca = 95%)
N = 600.00@pessoas
2 I p 2
> ' HIndg GAFIASYyakRAL

AFiguralOapresenta a curva quando varia a populacéo sendo pesquisada.

Populacgao

80

©
3 60
£ /
©
c 40
o /
(@)
< 20
7
O T T T T T T 1
©
= 1 10 100 1000 10000 100000 1000000L0000000

Populacao
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Dividir a populacdo em estratos aumentara o tamanho da amostra, pars cada

subpopulacaestesera quase igual ao tamanho da amostra para a populacéo total.

Os gréficos d&igurall e daFigural2 mostram o comportamento do tamanho da amostra

com variac@s no nivel de confiancan® grau de erro, respectivamente.

Confianca

© 120
2 100 /
o
g 80 //
2 40
g 20
g
l_ 0 T T T T T 1

88,0% 90,0% 92,0% 94,0% 96,0% 98,0% 100,0%

Confianca (%)
Erro
© 2000
[2
£ 1500 \
; \
8 1000
2 500 \
c
@
% O |\ T 1 1
= 0% 5% 10% 15% 20%
Erro (%)

Cono esperado, aumentar o nivel de confian¢ca ou diminuir o erro aceitavel produz uma

amostra maiorObservasenaFigura 1Zyue um nivel de erro razoavel esta na faixa de 4 % a
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‘ﬂ Y L
14 %.Utilizouse, enfim, a seguinte férmula para calcular o tamanho da amostassario

paraalcancar um nivel de confianca de 95,0 % e erro de 13,00 %.

bz ®,
@z, o6 p -z

Onde:
n = tamanho da amostra total
ni = tamanho da amostra do estrato i
k = nimero dos estratos
Z = Zscore
Ni =populacéo do estrato i
A I' RSa@A2 LI RNNh2 R2 SadNydG2 A
2 ' SNNRB &30
>A I YSRALlF RI  LJ2 Lz I cen 2
Para cada estrato de renda, usa a média e o desvio padrao correspondentes da pesquisa

O/D 2007 da RMSP. Estratos com mais variagcdo exigem uma amostra maior. Os padrdes de
deslocamento variam mais para pessoas nas classes de renda alta, logo o tamanho de
amostra, em relacéo ao numero de domicilios, é maior para estas classes, como demonstrado

pelaFigural3.

1 Fonte:http:/stattrek.com/samplesize/simplerandomsample.aspiillumsencd a 2 RSt £ Ay 3 ¢ NI y & L2 N
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Proporcao Amostra vs Proporcao Domicilios

35,0%
30,0%

25,0%
20,0%
15,0% m % Amostra
10,0% m % Domicilios
5,0%
0,0%
1 2 3 4 5

Classe de Renda

Por outro lado, o tamanho de amostra ndo varia linearmente coantahho da populacéo,
como demonstrado peldigural0. Assim sendops estratos das classes 4 e 5, que sO
representam 9 % e 4 % dos domicilios, respectivamente, possuem guase 0 mesmo tamanho

de amostra que 0s outros estratos.

Enfim, o tamanho total tedricda amostra € de 15.129 pessoas, 0 que resultaria em 5.078
domicilios Considerase, porém,um minimo de 1 domicilio por estrato, e de 50 domicilios por
Macrozona. O minimo de 1 domicilio por estrato garante, gaea todos os estratohavera

pelo menos ura amostragem. O valor de 50 domicilios por Macrozona é o valor estimado
para que a expansao da pesquisa para a matriz OD seja satisfatoria, sem desequilibrios
excessivosCom istoa amostra totalizés.398 domicilios, distribuidos por classe de renda e

por Macrozonacomo mostraa Tabela 2

Cddigo das Atél 1a3 3ab Mais de

Municipio

Macrozonas S.M. S.M. S.M. 10 S.M.

11011 FLORIANOPOLIS 15 13 28 56 67 179
11012 FLORIANOPOLIS 14 14 20 24 21 93
11021 FLORIANOPOLIS 16 13 29 62 93 213
11022 FLORIANOPOLIS 18 18 15 11 7 69
11023 FLORIANOPOLIS 12 11 19 24 20 86
26
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Codigo das Municipio Atl 1a3 3a5 i;‘
Macrozonas S.M. SM. S.M. S M.
11031 FLORIANOPOLIS 13 6 18 66 212 315
11032 FLORIANOPOLIS 7 5 15 41 69 137
11041 FLORIANOPOLIS 13 12 17 31 36 109
11042 FLORIANOPOLIS 12 11 14 26 65 128
11051 FLORIANOPOLIS 12 12 21 35 42 122
11052 FLORIANOPOLIS 17 16 17 20 19 89
11061 FLORIANOPOLIS 12 12 13 8 5 50
11062 FLORIANOPOLIS 13 10 21 44 82 170
11071 FLORIANOPOLIS 17 17 20 20 14 88
11072 FLORIANOPOLIS 10 10 13 11 6 50
11081 FLORIANOPOLIS 8 8 12 13 9 50
11082 FLORIANOPOLIS 9 9 11 11 10 50
11091 FLORIANOPOLIS 9 8 14 18 20 69
11092 FLORIANOPOLIS 8 7 14 19 19 67
11101 FLORIANOPOLIS 9 10 12 10 9 50
11102 FLORIANOPOLIS 7 7 12 19 34 79
11111 FLORIANOPOLIS 16 18 20 27 46 127
11112 FLORIANOPOLIS 10 9 19 45 71 154
11121 FLORIANOPOLIS 12 13 19 28 49 121
11122 FLORIANOPOLIS 11 11 13 15 27 77
11131 FLORIANOPOLIS 17 19 19 14 13 82
11132 FLORIANOPOLIS 25 30 38 32 25 150
11133 FLORIANOPOLIS 13 15 16 10 6 60
12011 SAO JOSE 16 18 26 30 21 111
12012 SAO JOSE 20 22 35 34 21 132
12021 SAO JOSE 13 15 35 54 46 163
12022 SAO JOSE 11 14 24 29 27 105
12031 SAO JOSE 17 20 28 23 15 103
12041 SAO JOSE 14 19 20 12 4 69
12042 SAQIOSE 16 19 17 7 2 61
12051 SAO JOSE 18 21 31 25 10 105
12052 SAO JOSE 25 29 28 14 4 100
12061 SAO JOSE 24 29 31 13 3 100
13011 PALHOCA 14 18 21 14 7 74
13012 PALHOCA 18 21 19 8 3 69
13021 PALHOCA 12 15 16 10 5 58
13022 PALHOCA 12 15 20 14 10 71
13031 PALHOCA 26 30 34 19 10 119
13032 PALHOCA 21 25 28 11 4 89
13041 PALHOCA 14 15 14 5 2 50
13051 PALHOCA 15 12 12 8 4 51
14011 BIGUAGCU 14 17 14 4 1 50
14012 BIGUACU 14 16 14 6 2 52
14021 BIGUACU 11 12 14 9 4 50
14022 BIGUACU 11 11 13 9 6 50
14031 BIGUACU 18 14 12 4 1 49
15011 GOVERNADOR CELSO RAMC 16 14 12 6 3 51
16011 SANTO AMARO DA IMPERATR 19 21 21 14 7 82
17011 SAO PEDRO DE ALCANTARA 11 15 13 7 4 50
18011 ANTONIO CARLOS 14 11 13 7 5 50
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Cadigo das Municipio Atél l1a3 3ab ig

Macrozonas SM. SM. SM.
19011 AGUAS MORNAS 17 13 12 5 3 50
20011 RANCHO QUEIMADO 16 11 10 6 7 50
21011 ANGELINA 22 13 8 4 3 50
22011 ANITAPOLIS 22 11 8 5 5 51
23011 SAO BONIFACIO 20 11 8 5 5 49

TOTAL 886 891 1110 1161 1350 5398

* S.M.¢ Salario Minimo

2.2.1. Sorteio dos domicilios a serem pesquisados

A principig o sorteio dos domicilios a serem pesquissideveria ser realizadoom base no
cadastro de energia elétrica da CELESEhtrais Elétricas de Santa Cataripaisosdados de
consumo de energia elétriggermitemestabelecer uma correlacdo com a renda @ondtilio,
garantindo a estratificacdo por faixa de renda dos domicilios selecionAdos. algumas
reunidescoma CELESEntretanto, estacomunicou a impossibilidade de fornecer enderecos
de domicilios com dados de consumo de energiqueinviabilizou auso da amostragem por

faixas de consumo de energia elétrica.

Como alternativa, foi utilizada a lista de enderecgos do IBGE para o sorteio da afBssés
enderecos foram georreferenciados e, aqueles considerados validss jparalizarendentro
da regidoda pesquisaforam sorteados, aleatoriamente, para se obter a amostra minima

necessaria, através de um programa desenvolvido especificamente para esse fim.

Além dos 398endere@s principais, foram sorteadosais 27.320 enderecos, denamdos
WNE & S NIJ bsacasbs emmllgdl o domicilio principal ndo pudesse ser entrevistado
totalizando32.718 domiciliossorteadosem toda a Grande Floriandpolispmo apresentalo
naTabela3.

. Domicilios
Tipo de Endereco Sorteados
Principal 5.398
Reserva 27.320
Total 32.718
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Dentre os 5398 domicilios, foram, aleatoriamente, sorteados 2.000 domicilios (sendo 1.000
reservas) para responderem as questdes da pesquisa de Preferéncia Declarada e outros 1.200

domicilios (sendo 200 reservg®ra apesquisa de Imagem.

O procedimento de sorteio coiterou os setores censitarios como unidade de referéncia para
identificacdo de renda. A renda atribuida ao ddhdcera a renda predominante no setor

censitariecbase 2010

2.3. Metodologia

2.3.1. Conceitos e critérios

Uma vez feito o sorteio dos domicilios, foram enviadas cartas para cada um dos enderecos
sorteados. Essas cartas continham informacfes sobre a pesquisa e instru¢cdes sobre o
procedimento de seguranca em relacdo ao pesquisador. Cada carta apresentava hma sen
Unica por domicilio, que deveria ser a mesma fornecida pelo pesquisador, devidamente

credenciado e identificado, ao se apreserdarmorador.

O primeiro passo da pesquisa era verificar se 0 domicilio sorteado atendia as condi¢Ges para
a realizago das entrevistas. Foram desconsiderados endere¢os comerciais, domicilios em
construcdo/reforma, terrenos vazios, dorlics para alugakender ou com numeracdo
inexistente. Além dissom outro impedimento era o caso da recusa do morador em
participar da pesgisa. Para essas ocorréncias, o pesquisador registrava a impossibilidade no
aplicativo e, automaticamente, um dos endereclesreserva passava a ficar disponivel para

a pesquisa.

Na ocorréncia de ndo haver nenhum morador no domicilio ou de nem todos @glares
estarem presenteso dia da visitao pesquisador voltava em outtha e/ouhorério. Apos a
terceira tentativa sem conseguir entrevistar todos os moradores, 0 pesquisador registrava

essa ocorréncia esse domitib era descartado, sendo substituidor um reserva.

&b 29

SomA ¢ BYBNDES LOGIT strategy& MACHADO = v e

REALIZACAO:
CONSORCIO.



2)
5 PLANO DE MOBILIDADE
1 URBANA SUSTENTAVEL

DA GRANDE FLORIANOPOLIS

2.4. Questionario

Na visita aos domicilios sorteados, o questionario da Pesquisa Origem e Destino foi aplicado a
todos os moradores. Foram coletados dados socioecondmicos, enderecos de trabalho e escola

e dados sobre as viagens realizadas pedeglentesno dia Gtil anterior & entrevista.

Optouse pela utilizacdo deablets para a realizacdo de todas as pesquisas, por facilitar e
diminur o tempo da coleta de dados em campbBoi desenvolvido um aplicativo

especialmente para essa pesquisa.
O questionéario era composto de trés blocos de informacdes:
1 Dados do Domicilio:

Endereco;

Numero de familias;
Tipo de domicilip
Telefone de contato

M Dados Scioecondmicos:

Nome do morador;

Idade

Sexo;

Grau de instrucdo

Renda

NUmero de veiculos, bicicletatou motocicletas

71 Dados sobre Deslocamentfgiagens):

Origem da viagem;

Destino da viagem;

Motivo da viagem;

Meio de transporte utilizado para a viagem;
Tempo a pé;

Tempo de espera;

Tempoda viagem;

Custo da viagem;

Horério de saida;

Horario de chegada
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2.5. Aplicativo

O aplicativo da pesquis®rigemDestino era de facil utilizacdo e entendimentGada
pesquisador tinha uma chave Unica que permitia que apenas 0s enderecos selecionados para

0 pesquisador em questédo fossem habilitados para a pesquisa.

O pesquisador escolhia, através do mapa, ou por selecdo, qual o endereco a ser entrevistado.

Ele podia, também, ter a sua propria localiza¢do geografica marcada no mapa.

AFigural4 mostra a tela de enderecos do aplicativo.

RUA FELIPE SHMIDT , 573 (TESTE) (APARTAMENTO 901) APARTAMENTO 901 SENHA: 8a43d)

©
©
©

Encerrar a sessdo Impossibilidade Iniciar Pesquisa

A primeira parte do formulario eletrénico refese a caracterizagdo do domicilio, por familia

residente. Uma tela do cadastro da familia pode ser observadigunaabaixa
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CANCELAR PROSSEGUIR

FAMILIA 1

A préxima etapa o cadastramento das viagens realizadas pelo morador que esta sendo

entrevistado.

As viagens devem ser todas cadastradas com as informacdes do ponto de origem e ponto de
destino,os horarios de chegada e saida, bem como os modos de transporte utilizados para a
realizacdo da viagem. N&o ha limite de nimero de viagens a serem inseridoparem

numero de modos utilizados.

Na figura abaixosdo mostrados exemplos das telas de sa@anento de viagens.
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PONTO

Mot
Votiv

Residéncia

Enderego
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CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PONTO

Motivo

Enderego

Jornalista Rubens de Arruda Ramos 2368

CANCELAR

PERCURSO
Modo

do automével

Tempo até 0o modo Tempo d

Tempo de viagem

(minutos)

(minutos)

{minutos)

Custo (Reais)

|
PROSSEGUIR

CANCELAR CONCLUIDO

FAMILIA 1 | MORADOR 1

Ponto 1 - Residéncia
Modo 1 - dirigindo automovel
ADICIONAR MODO
Ponto 2 - Trabalho
Modo 1 - dirigindo automovel
ADICIONAR MODO
Ponto 3 - Residéncia

ADICIONAR PONTO

REALIZAGAO:
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Depois de cadastradas as viagens, é eaibidormulario que deve ser preenchido com os
dados pessoais do morador que esta serdtrevistadode acordo com a ilustracéo dagtira

abaixa

\
CANCELAR PROSSEGUIR

FAMILIA 1 | MORADOR 1 \

) MOra
Carlos José Santos
Ja(e ener

Renda mens. Grau de instrug ‘

De RS 3.620,00 a RS 7.240 Ensino superior completo

Com o objetivo de caracterizar a faixa de renda observaaajltra tela do aplicativo, o
pesquisador seleciona, dentre d¢pos de casa listados, aquele que mais se adequa ao

domicilioondeacabou de fazer a entrevista. Laremplo pode ser visto nigliraa seguir

Prosseguir

Faixa de Renda Aparente
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2.6. Realizacao d®esquisa
2.6.1. Recrutamento

A equipe detrabalhofoi composta por alguns dgsesquisadoregjue ja haviam trabalhado
nas pesquisas da fase Veraneio e pessoas selecionadaatravésde site de cadastro,

especalmente desenvolvido para esse fim.

Das 116 pessoas cadastradas no sitepedsoagoram entrevistadasDestas41 iniciaram o
trabalho e o restante foi sendo incorporado ao trabalho nas semanas subsequentes, por
desisténcia de alguns e/ou pdispensa @ pesquisadores que ndo se mostraram aptos a

conducéo das entrevistas.

Os pesquisadores foram contratados por 4rpavilegiando a que fossproxima ao lugar

onde moravam, estudavam ou trabalhavam, facilitando muito o deslocamento.

2.6.2. Treinamento depessoal

O treinamentofoi feito diretamente n tablets, em sala de aula, dispensange o uso de
manuais impressos. A primeira parte do treinamestauma explanacasobreaimportancia
da pesquisa a ser realizada. Naws&nria, os pesquisadores recebianfPade eraminstruidos
sobre as caracteristicas do equipamento, a maneira ideal de mathuseédlesempenho da

bateria e como carregar o equipamento.

Na segunda parte do treinamento, cada tela/formulario do aplicatireapresentac e o0s
pesquisadres recebian instrucdes sobre cada um dos campos do formulguianto aopcdes

disponiveis e maneira de fazer a pergunta ao entrevistado.

Como o questionario dBesquisaDomiciliarera extenso e muito detalhado, a equipe de 80
pessoas foi dividida em 5 grupos de m@nento, com o0 objetivo de se garantir o
entendimento completo por parte dos pesquisadores e permitir um treinamento mais

individualizado.
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A pesquisa foi realizada no periodo de 10/04/2014 a 12/07/20i4ante essesrés meses,

2.6.3. Periodo de aplicacdo das entrevistas

a pesquisa foi suspensa nos dias em que houve greve de djabas do Brasil na Copa do
Mundo e feriados por serem considerados dias atipicesy quea rotina das pessoad

alterada Os dias em que a pesquisa foi suspes@aapresentadosailabelad.

Datas ‘ Motivo
12/06, 17/06, 23/06, 28/06, 04/07, 08/07 e 12/7 Jogos da sele¢éo brasileira na Copa do Mur
17/04, 18/04, 21/04, 01/05 e 19/06 Feriados
06/05, 07/05, 08/0509/05 e 28/05 Greve de Onibus

As entrevistas foram feitas no horario da manha, das 9 as 11,l@resperiodo da tarde, a

partir das 17 horas, de terca atsado.

Os coordenadores tinham acegdidrioas entrevistas realizadas, de maneira a poder verificar
o andamento da pesquisa @ desempenhodo pesquisador. Além disso, semanalmente,
algumasentrevistas, por pesquisador, eram auditaddeatoriamente, através de ligacdes

telefdnicas para confirmar asformagdes obtidas.

Com esas verificacfes alguns pesquisadores foram substituidos mpocapacidade de

conducéo satisfatoria da pesqujsendooutros orientados a alterar o seu procedimento.

2.6.4. Observac0Oes sobre execucao dgesquisa

A pesquisa fdniciada pouco antes das castehegarem as reséhcias, o qu&ao atrapalhou
o andamento do trabalho. Ficou claro que, apds o recebimento das cartas, o tempo de
explicagdo dos pesquisadores sobrérabalhodiminuiu, visto que os moradores fgnham
conhecimento da pesquisaApesar da carta informar uma senha de seguranca que podia ser

pedida ao pesquisadpforam raros os moradores que fizeram essa solicitacao.
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Os bairros de classe mais alta e prédios em geral foram os locais em que houve mais
resisténciados moradores em participar da pesquisa. No entanto, uma vez convencidos a
responder, geralmente iam até o final. As perguntas sobre renda (independente de
classe), telefone (independentente de classe) e a rotina dos filhos (nas classes mais altas)
eram as que mais deixavam os moradores incomodadosn muitos serecusando a

responder.

2.7. Amostra Obtida

Na Tabela5 apresentase o numero de pesquisasbtidas por municpio. Como se pode

observar, o total da amostragemelhante ao planejado

Municipio Amo;tra Amqstra Porcentagem
planejada obtida
FLORIANOPOLIS 3034 3004 99%
SAO JOSE 1049 1058 101%
PALHOCA 581 586 101%
BIGUACU 251 268 106%
GOVERNADOR CELSO RAMOS 51 54 108%
SANTO AMARO DA IMPERATRI 82 82 100%
SAO PEDRO DE ALCANTARA 50 52 104%
ANTONIO CARLOS 50 54 108%
AGUAS MORNAS 50 52 104%
RANCHO QUEIMADO 50 47 94%
ANGELINA 50 53 106%
ANITAPOLIS 51 51 102%
SAO BONIFACIO 49 53 106%
TOTAL 5398 5414 106%

Percebese que existe uma concentragd&la amostra nas areas centrais, mostrando uma
relacdo direta com o zoneamento utilizado e também com a distribuicdo espacial dos

domicilics.

A localizagéo dos 5.48bmicilics pesquisados pode ser vistaFigural9e naFigura20.
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Domicilios pesquisados
0 5,000 10,000 15,000

Meters

- Donmicilios pesquisados
1,500 3,000 4,500

Meters
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O resultado da amostra mostreze satisfatorio em termos de representatividade estatistica

nas diferentes zonas em que se dividiu a area de estudo.

Nosmunicpios mais afastadgge cujaamostra € menor em magnitudeor suapopulacao ser
menor, a amostra obtida é proporcionalmente maior que em outras regides namero

maior de domicilics pesquisados, como peder observado ngigura2l.

~ 7 <
GOVERNADOR CELSQHAAMOS
BIGUAGU

PALHOGA
[ 0.6000 to 1.2000 (11)
[ 1:2000 to 1.8000 (25)
] 1.8000 to 2.4000 (13)
[ 2.4000 to 3.0000 (4)
] 3.0000 to 3.6000 (1)
[ 3.6000 to 4.2000 (2)
[ 4.2000 to 4.8000 (1)
[ 4.8000 to 5.4000 (1)
[ 5.4000 and above (1)
[ 5000 10000 15,000
—

Meters

ANITAPOLIS

SAO BONIFACIO

Apesar de se ter obtido a amostra planejada, psd®bservar algumas diferencas entre o
total por faixa de renda obtido e planejado.Além dissp entre os resultados esperados
deveria haver uma relacao entre o tamanho dos domicilios na amostrdaobto projetado

para 2014 Essas diferencas se explicam devido ao fato da fonte de informacéo usada para o
sorteio (Censo 2010nao garantir que oslomicilics pesquisados fizessem parte da faixa de
renda atribuida, além de, normalmente, existirem mudancas, ano a ano, na ocupa¢ao dos
domicilics assim como nas condi¢des socioeconémicas dos mesmdablla7 e noGrafico

1 sdomostradas essas diferencas em nivel agregado.
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e Até 1 la3 3ab 5a10 | Maisde Total
S.M. S.M. S.M. S.M. 10S.M.
FLORIANOPOLIS 590 842 1.004 428 140 3.004
SAO JOSE 207 340 359 119 33 1.058
PALHOCA 144 165 200 49 28 586
BIGUACU 49 84 98 27 10 268
GOVERNADOR CELSO RAMO{ 15 16 16 7 0 54
SANTO AMARO DA IMPERATR 21 20 32 7 2 82
SAO PEDRO DE ALCANTARA 11 23 14 4 0 52
ANTONIO CARLOS 11 17 21 3 2 54
AGUAS MORNAS 6 14 16 6 10 52
RANCHO QUEIMADO 5 15 16 9 47
ANGELINA 19 18 13 2 1 53
ANITAPOLIS 9 11 22 5 51
SAO BONIFACIO 13 15 18 5 2 53
TOTAL 1.100 1.580 1.829 671 234 5.414
Amostra Até 1 la3 3ab 5a10 | Maisde Total
S.M. S.M. S.M. S.M. 10 S.M.
Amostra plarjada 886 891 1.110 1161 1.350 5.398
Amostra obtida 1.100 1.580 1.829 671 234 5.414
Porcentagem 124% 100%
2000
1800
1600
1400
1200
1000 m Amostra planejada
200 B Amostra cbtida
600
400
200
: [
Ate 15.M. 1a3sM. 3a35M. 5al05.M. Maisde 10 5.M.
> 40
DRSANTA A { 1@ MACHADO MEYER
Giia : ®IBNDES : LOGIT strategy& MMacHADO = =7



PLANO DE MOBILIDADE
1 URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Essas diferencas serdo corrigidas pelo método de expansdo da amostra que sera descrito na

sequéncia.
2.8. Expansaala Amostra

As pesquisas domiciliares de origem e destino sdo expandidas em,etéipage se controlar

os dados basicos do universo que sao domicilios e populacdo. Reindgisténcia de um
cadastro de domicilios com informacédo de renda que garantisse a certeza de um sorteio
levando em consideracéo as faixas selecionadas, eggquor calcular um novo conjunto de
fatores (domicilio, populacéo e viagens) a ser utilizadtajmente com os dados da projecao

de domicilios e populacdo paraamo-base do estudo (2014Estes dados foram também
confrontados com oslados de passageiros das pesquisas de contagem e frequéncia e

ocupacéao visual.

Devido ao método utilizado para o $seio dos domicilios e as diferencas obtidas entre a
amostra planejada e a obtida, optee por utilizar a amostra como se fosse escolhida por um
sorteio aleatério simples. Esse método simplifica o calculo dos fatasts que ndo existem
estratos a serentontrolados. O método se limita a estitiva dos fatores para as unidades

minimas de expanséao.

Uma vez que a amostragem fudtida pormacrozona, a unica forma dealizar a expanséo
seria também pela macrozona ou para um conjunto destas macrozonas. RBam as

macrozonas foramgrupadhs em unidades de expansao.

A expansao foi feita em trés etapas: primeiro, o nimero de domicilios foi expandido, depois a
populacéo e, por ultimo, as viagens foram comparadas com as contagens volumétricas obtidas

nas pesgisas.

O degramaseguinte apresenta o processo adotado para calcular o fator de expansao para os

trés niveis da pesquisa
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Definicdo do Zoneamento da
Expasio (Unidade Minima)

|

Dados Censitarios Dados de
— (expandidos para Domicilios da
2014) Pesguisa 0D

| |

Dados de Pessoas
daPesquisa 0D

Dados de Viagens

da Pesquisa OD Dados das Contagens

Calcule do Nimero de
Domicilios Pesquisados por - —
Classe de Faixa de Renda Linhas de Afericao:
Sistemas de Pontes de
| Acessoallha

Calculo do Mamero de
Domicilios por classe de
Faixa de Renda

y

Célculo do Fator de Expansdo dos
Domicilios por Classe de Faixa de
Renda

Area de Afericio ‘

Calculo do Nimero de Domicilios
Expandidos para cada Classe de
Tamanho de Domicilio

Calcule do Mimero de Domicilios
Pesguisados por Classe de
Tamanho do Domicilio

J

Calculo do Fator de Expansao
dos Domicilios por Classe de
Tamanhao de Domicilio

Expanzdo das Pessoas como
Fator de Expansdo dos Domicilios

i—‘

Calculo do Fator de Correcio
para a Expansdo das Pessoas

Calculo da Populacdo
Residente (expandido
para 2014)

Expansio das Viagens
com o Fator de Expansdo
das Pessoas

Calculo do fator de
expansdo das viagens

Calculo do Fator de
Correcdo Médio para as
Demais Viagens

A unidadede expansédo € aquela para a qual o fator de expansao dos domiciticsi@do e
controlado. Esta unidade deve permitir a melhor distribuicdo das pesquisas pela area de
estudo, além de garantir um nimero minimo de pesquisas para caitlade, de forma ci

o fator ndo se afaste muito da médgeral da pesquisa.d\taso das macrozonas centrais da
area de estudpo fator de expansao é igu@D (1 dividido por 1,60% que € a porcentagem

média de domicilios amostrados na area de estudo).

Assim, mesmo com difengasentre a amostra obtida e a amostra planejada, busseu

manter uma amostra suficiente para cada unidade de expaag@oa os diferentes estratos
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socioeco®micos considerados significantes paranadelagem das viagens na regiée

estudo. Essas varié@e foram faixa de renda e tamanho do deitio

A mobilidade varia com o comportamento das pessoawadoras dos domicilice com
diferentes faixas de renda. Em funcéo djssmtrolou-se o total de domicilios em cada nivel
de faixa de rendaDevido a amosta menor nas Ultimas duas classes de faixa de renda (de 5 a
10 salarios minimos e acima de 10 salarios minimas)ciaco faixas de renda foram

reagrupadas em trés classes:

A Classe A: faixas de renda 1 e 2;
A Classe B: faixa de renda 3;
A Classe C: faixas denda 4 e 5.
ATabela8 e o Grafico2 mostram a agregacédo das faixas de renda em trés classes.

Faixa Renda ~ Classe |
1 Até R$ 724,00 A
2 De R$ 724,00 a R$ 1.448,00 A
3 De R$ 1.448,00 a R$ 3.620,00 B
4 De R$ 3.620,00 a R$ 7.240,00 C
5 C

De R$ 7.240,00 a R$ 14.480,0C

Porcentagem por faixa de renda
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

a b c

E Total 2014 @ Amostra POD
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Mesmo depoisdesseagrupamento, algumas das macrozonas aintintiveram amostras
baixas por clagsde rendaPor isso, optoise por utiliar uma agrgacao das macrozonas para

garantir uma amostra proxima a 20 entrevistas em cada uma das unidades de expansao.

As avalia@es desses dois critéricse contrafdem toda vez que se varia o tamanho do
agrupamento de zonafor este motivp sé se consideronecessaa a agrupacao de trés
macrozonas com amostra menor que a menciona@sultando assim em 5dnidades de

expansadqUE1)para este primeiro fator de expansao.

NaTabelad sdo mostradas as equivaléncias das macrozonas e as unidades de eXpamsao

Macrozon UH Macrozon UH Macrozon  UEi
a a a a

11011 UE_01 11081  UE_15 12021  UE_29 13051  UE_43
11012 UE_02 11082 UE_16 12022 UE_30 14011 UE_44
11021 UE_03 11091 UE_17 12031 UE_31 14012 UE_45
11022 UE_04 11092 UE_18 12041 UE_32 14021  UE_46
11023 UE_05 11101  UE_19 12042 UE_33 14022  UE_47
11031 UE_06 11102 UE_20 12051 UE_34 14031 UE_48
11032 UE_07 11111 UE_21 12052 UE_35 15011 UE_49
11041 UE_08 11112 UE_22 12061 UE_36 16011 UE_50
11042  UE_09 11121  UE_23 13011 UE_37 17011 UE 51
11051  UE_10 11122 UE_24 13012 UE_38 18011 UE_52
11052 UE_11 11131 UE_25 13021 UE_39 19011 UE_53
11061  UE_12 11132 UE_25 13022 UE_39 20011 UE_54
11062 UE_13 11133 UE_26 13031 UE_40 21011 UE_55
11071 UE_14 12011 UE_27 13032 UE_41 22011 UE_56
11072 UE_14 12012 UE_28 13041 UE_42 23011 UE_57

2.8.1. Expansao dos domicilios

O fator de expanséo dos domicilios pesquisados é calculado, primeiramente, por unidade de

expansao para cada classe de renda, mediante a utilizacdo da seguinte férmula:

o1 $IA

&%
: (OF:o So Mo I ()]
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Onde:
&% = fator de expansdo danidade de expansao i para dontiz$ de
clase de renda A
Ol $1A = numero total de domiciliogla unidade de expansédbdentro da
classe de renda A
O& 0 aéd = numerototal de domcilios pesquisados nanidade de expanfioi

dentro daclasse de renda A

Esse procedimento corrigiu a quantidadedienicilics por faixa de renda na area dstedo.
No entanto, ainda sebservamdiferencas no total delomicilics por tamanhala residéncia
uma das variaveis significativaara a analise de viagens prodias por domicilioO Gréafico
3 mostraa diferenca entreas porcentagens deéomicilics por tamanho existentes em 2014 e

asobtidas pela expansao da pesquisaarea de estudo.

Porcentagem por tamanho do domicilio

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
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1 2 3+

E Total 2014 @ Amostra POD

A nova aplicacéo dos fatores de ajuste para a segunda variavel impliesajuste dos totais
de domicilios por unidade de expans@m® se aalisar as combinacdes de skes de renda e
tamanho do domicilio, notae que existem conjuntos com amostra extremamente baixa ou

nula para algumas das macrozonas ou UE1l. P& exzdo, decidige a aplicacdale um
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segundo fator de ajuste para que a soma domicilics por tamanho se ajustasse com o total

para umsegundo agrupamento de macrozonas.

Para este segundo agrupamento de macrozonas, foram considerados os limites geogréficos
(zoneamento regionalile forma aobter-seuma amostra minima de 20 domicilios para cada
classe de renda e tamanho do domicilio agrupadosdemmicilics com um morador, com dois

moradores e com mais de trés moradores.

Ozoneamento regiondbi consideradamo centro da area de estudo emteo dallhade Santa
Catarina Gs municipiosexternosforam agrupados para mantercritério de amostra minima

para cada uma das ckes analisadas.

ATabela & aFigura23ilustrama equivaléncia@ntre macrozonagjnidade de expanséab, e

zoneamento remnal.

Macrozona UE Regido \ Macrozona UE Regido Macrozona UE Regido \ Macrozona UE Regido \

11011 UEIiO1 RO1 11081 UEi15 R0O5 12021 UEi29 RO8 13051 UEi43 R11
11012 UEi02 RO1 11082 UEi16 RO5 12022 UEi30 R0O8 14011 UEi44 R12
11021 UEIi03 RO1 11091 UEi17 RO5 12031 UEi31 R0O9 14012 UEi45 R12
11022 UEi04 RO1 11092 UEi18 R0O5 12041 UEi32 R09 14021 UEi46 R12
11023 UEIi05 RO1 11101 UEi19 R06 12042 UEi33 R0O9 14022 UEi47 R12
11031 UEI06 R02 11102 UEi20 R06 12051 UEi34 R09 14031 UEi48 R13
11032 UEIO7 R02 11111 UEi21 R06 12052 UEi35 R09 15011 UEi49 R13
11041 UEi08 RO3 11112 UEi22 R06 12061 UEi36 R0O9 16011 UEi50 R13
11042 UEI09 RO3 11121 UEi23 RO7 13011 UEi37 R10 17011 UEi51 R13
11051 UEIi10 RO3 11122 UEi24 RO7 13012 UEi38 R10 18011 UEi52 R13
11052 UEi11l RO3 11131 UEi25 RO7 13021 UEi39 R10 19011 UEi53 R13
11061 UEi12 R04 11132 UEi25 RO7 13022 UEi39 R10 20011 UEi54 R13
11062 UEi13 R04 11133 UEi26 RO7 13031 UEi40 R10 21011 UEIi55 R13
11071 UEi14 RO5 12011 UEi27 R0O8 13032 UEi41 R10 22011 UEi56 R13
11072 UEil14 RO5 12012 UEi28 RO8 13041 UEi42 R10 23011 UEIi57 R13
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O fator de ajuste por tamanho ddemicilics € calculado paegidq de acora com a seguinte

formula:

e) & A

f)

REALIZACAO:

= fator de ajustepara da Regidi (Ri) paralomicilics de tamaho k

da regiaoRi
 3'BNDES | LOGIT strategy&
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2.8.2. C4culo do fator de correcao para a expansao das pessoas

Depois da aplicacdo dos fatoresnstatouse ainda uma pequendiferenca entre o total de
pessoas na area de estudo e a estimada pela expansfmis da aplicacdo dos fatores no

total de pessoas pesquisadas.

O fator de expansao das pessoas foi calculado a partir do fator de expansdontiofics. A
populag@o foi expandida utilizandse o fator de expansao dodomicilicc como fator de
expansdodas pessoasO fator de expansado foi obtido através da divisdo da populacao

estimada para o ano de 2014 pela populacao resultante da expanséo dos domicilios.

B

&SADAQE T
Onde:
& A @'A @ & faor de ajuste daexpansdo delomicilics para o niimero de pessoas
da regid® i

B 01 Br '®soma da populacio da regié
B & %% ! A= somatdria do produto dos fates de expansdo e ajuste dos
domicilios da pesquisa de todas pessoas que habitam na regiao i.

A Figura 24mostra os niveisle agregacao espacialilizados pardratamento dos dados da
pesquisa e paras analises de resultados do modelo de simulacdo: Z@2a% macrozonas

(60) emunicipios
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2.8.3. Cdculo do fator deajustede viagens

Em uma pesquisa de origem e destino, 0 nUmero de viagens € subvalojzque as pessoas
nao declarantodasas suas viagenpor esquecimentopor seremviagens incomuns, e/ou

por omitirem informacgé&o devido duragdoextensada pesquisa.

Para evitar esse problema, utilizge a contagem classificada de veiculos e a composi¢éo do
namero de passageiros de cada um deles. Ao se comparar 0s volumes de passageiros
contabilizados em campoom os obtidos pela pesquisa domiciliar expandida, devem ser
escolhidos contagens veiculares que permitam a captacao total das viagens que atravessam
de uma zona a outra, sendo as diferencas encontradas podem ser ocasionadas por fugas de

viagens em vias nao contabilizadas.

49

REALIZACAO:

APOIO.

LOGIT Strategy& MACHADO

MACHADO MEYER SENDACZ OPICE ADVOGADOS

®: BNDES



-0

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

No caso darandeFloriandpolis, foi possivekparar totalmente as regidgselas condigbes
geograficas. Assim, decigse comparar osresultados da pesquisg@om ascontagens
volumétricagrealizadasa ponteentre a llhade Santa Catarina@continente. Os resultados

especificos das contagens volumeéas neste ponto especifico forasetalhads no Produto
8.3.

Map layers
[] Macrozonas

[_1 Municipios

Zonas de estimagao
] Continente

B ha

0 10,000 20,000 30,000

Meters

A existéncia de uma Unica ponte de entrada e saida de veiculos e passageiros facilitou a
verificagdo da quantidade de viagens por modos motorizados. A ponte divide a &rea de estudo

em duas partes, MY | Y R2 | & RS RYlacernd2zé ® 9aidl a T2 NJ
determinacao do fator de expanséo das viagens.

Cabe destacar ques comportamentos dos volumes de viagens varammlongo do dia.

Tipicamenteé possiveldentificar o comportamento de agens associado as carateristicas e
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uso de solo das areas que rodeiam a rede viaria e de transporte de uma chdaitas vezes
verificasedzY Y2 @A YSy (2 a LIS eRrdziréadliesidéntiais e @dmerdadsy a
inicio do dia as viagens se realizam principalmente das zonas residenciais paradsnas
emprego e educacd@nquantono final do diaocorremno sentidocontrario. Parazonas de

usSo mistoo comportamentoé mais estavedlurante o dia

Sem a execucao de um processo effiErde alocacao de viagens, é dificil estimar a hora de
passagem de cada uma destas viagens pelo pontafelgcda Por causa disso, ajuste de
viagenscom base nas contagemealizadas no ponto de afericdo fi@ito para o total de
viagendliario.

De brma a néosuperestimar as viagens neste processptouse por utilizaro menor dos
volumes registradosem todas as contagens realizadas neste poSendo assim, o fator de
ajustedas viagens variou entre® e 1,18 para modos motorizadasdividual letivo, taxi).

Para o caso das viagens em outros modos de transporte (bicicleta e barco, principalmente),
devido a limitacdo da metodologia para contabilizar esse tipo de viaggtou-se por usar o

fator de ajusteigual a 1, a fim de ndalterar o nimerode viagens estimado através da

expansédo delomicilics e populagao.

A Tabelad mostra os valores estimadpelas contagens os valoresesultantes da expanséao

da pesquisa OrigetDestinodas viagensgue cruzan o ponto de afericéo.

Fonte de dados Sentido de trafego Coletivo Individual  Taxi Outros A Pé
ILHA 83.404 103.698 1.203  3.254
Contagens e FOV | CONTINENTE 78.374 116.099 1.686 3.822
Total 78.374 103.698 1.203  3.254
~ ILHA 70.985 87.705 1.116 3.730  4.340
Expanséao da
. CONTINENTE 71.600 87.585 1.100 3.678 4.586
pesquisa OD
Total 70.985 87.585 1.100 3.678
Fator de ajuste 1,1041 | 1,1840 | 1,0934 1 1,0665
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2.9. Resultados

A seguir, sdo apresentadakyuns resultados significativos da expansédo da pesquisa Ogigem

Destino.
2.9.1. Indicadoresgerais demobilidade

Foram realizadas, no total, cerca de 1,7 milhdes de viagens na area de estudo. Degies, 4
sao feitos em transportendividual privadg o principal modo de transporte utilizado para os
desbcamentos dentrala cidadeA TabelalOe oGrafico4 apresentam o total de viagens e a

divisdo modal estimada.

Tabelal2 ¢ Total de viagens por modo de trapsrte

Domicilics 2014 327280
Populacd@014 976800
Individual 854.743 47, 7%
Coletivo 445.132 24,9%
A Pé 370.439 20,7%
Bicicleta 66.504 3,7%
Outros 45.876 2,6%
Taxi 8.018 0,4%
Total 1.790711 1000%
Viagens por pessoa 1,83
Viagens motorizaak por pessoa 1,39 756%

Viagens por modo de transporte

= APé

= Outros
= Bicicleta
= Privado
= Publico

= Taxi

Gréfico4 - Divisaomodal
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ViagensDomicilio- Outros 307148 172%
ViagensDomicilio- Escola 376715 210%
ViagensDomicilio- Trabalho 1.060151 592%

Base ndo domiciliar 46698 2,6%
Total 1,790,711 1000%

Distribuicdo de viagens por motivo

3%
17%

w domicilio - outros
u domicilio - escola

domicilio - trabalho

59% w base nao domiciliar

E importante destacar o total de viagens que, em média, uma pesabtizaao dia. E normal

gue existam grupos da populacdo que nédo realizam viagens de forma cotidiana. Com isto, o
indicador de viagens realizado por pessoa ao dia pode apresentar um valor abaixo de 2
viagens, o que significaria uma viagem de saida e uma de \aleogdomicilia Para a area

de estudo, o indicador de viagens por pessoas ao dia é dePlagB8modos motorizados, este

valor cai para 1,38iagens por pessoa ao dia.

Este indicador pode ser avaliado espacialmente. Através do calculo das viagendagplza
as diferentes regides da area de estudo, obsexwajue algumas das macrozonas centrais

apresentanmaior quantidade de viagens ao dia.
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Figura26. Média de viagens diarias feitas por pessoa por macrozona

Tabelal4- Média de viagensliariasfeitas por pessoa por macrozona

Municipio Viagens/pessoa

SAO JOSE 2,14
SANTO AMARO DA IMPERATR 2,04
RANCHO QUEIMADO 2,02
SAO PEDRO DE ALCANTAR/ 1,99
BIGUACU 1,98
FLORIANOPOLIS 1,85
AGUAS MORNAS 1,69
ANTONIO CARLOS 1,67
ANITAPOLIS 1,64
GOVERNADOR CELSO RAMC 1,64
PALHOCA 1,55
ANGELINA 1,48
SAO BONIFACIO 1,48
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Destacase que 0 municipio de Sdo José € o que apresenta maior producdo de viagens per
capita, com taxa de 24lviagens por pessoa ao dia. O municipioAsigielina por suavez,

obteveo menor indicador de viagens: 1,4gens por pessoa ao dia.

2.9.2. Producéo eatracdo de viagens

Assim como as taxas de producdo de viagens por pessoas, é importante também conhecer a
distribuicdo espacial das viagensssim entender o comportamento e possiveis cenarios de

viagens e saturacao dos sistemas de transporte.

No caso da producdo de viagens, enteisgeque o lugar onde a pessoa reside é o ponto
produtor de viagens, sempre guando algum dos extremos da viagem seja o domicilio. O
outro extremo da viagem assuRs® como 0 ponto atrator de viagens. Para as viagens onde
nenhum dos extremos da viagem é o domicilio, a origem é considerada como ponto de

producado,sendoo destinoo ponto de atracao.

ATabelal3 e oGraficob apresentam o total de viagens prazddas e atraidas por murifo.

Municipio PRODUCAO ATRACAO

Angelina 6.542 5.580
Antiapolis 5.537 5.269
Anténio Carlos 19411 15.308
Biguagu 112301 62.480

Florianopolis 862142 1.125382
Governador Celso Ramos 37.865 28.069

Palhoca 205129 171405
Rancho Queimado 4.165 2.546
Santo Amaro da Imperatriz 32.255 17.490
S&o Bonifacio 6.310 5.695

Sao José 487.349 335677

Sao Pedro de Alcantara 3.949 760
Aguas Mornas 7.757 1.946
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Producado e Atracdo por Municipio
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2.9.3. Modo e motivo de viagem

Com jademonstraam os indicadores gerais da mobilidade da cidade, a &rea de estudo

apresentao usopredominantedo transporteindividual ATabelal6 e oGrafico7 apresentan

o nimerode viagens por modo e por motivte viagemgcombase domiciliaou nda

Motivo / Modo A Pé Bicicleta  Outros Individual Coletivo Taxi Total
Domicilio- Outros 83.426 5.767 887 142140 67523 7.405 307148
Domicilio- Escola 123885 25.631 31.041 87.532 108626 376.715
Domicilio- Trabalho 154768 34.647 13536 601268 255556 376 1.060.151
Base nédo domiciliar 8.360 459 413 23803 13428 236 46.698
Total 370439 66.504 45876 854743 445132 8.018 1.790.711
Domicilio- Outros 23% 9% 2% 17% 15% 92% 17%
Domicilio- Escola 33% 39% 68% 10% 24% 0% 21%
Domicilio- Trabalho 42% 52% 30% 70% 57% 5% 59%
Base nao domiciliar 2% 1% 1% 3% 3% 3% 3%
) 56
: %A : ®IBNDES : LOGIT strategy& MAcHADO = =r




“\0
PLAM UsS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Divisdo modal por motivo de viagem
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Grafico7 ¢ Proporcéo de viagaspor motivo e modo

No caso da Grande Florian6pptis motivos de viagettabalhole scoldYepresentam 80%
das viagen€Em autras cidales de dimensdes similaresstes motivosepresentan entre 60%

a80% do total de viagens.

A andlise espacial do modo de transpautdizado nas viagengode ser feita, também, para
as macrozonas dos domicilios pesquisaddsnapa apresentado ngigura27 ilustra, por
escala de com predominancia da utilizagdo de transporte coletivo parcrazonas. Podase
ressaltar que naregido Sul da parte continental de Floriandgxibte uma maior participagéo
do uso de transporteoletivodo que no resto do muniipio. Da mesma forma, aaunicpios
de Palhoca, Sdo Pedro de Alcantara e ralgpiregifes danunicpio de Biguacuambém

apresentam uma porcentagem maior de utilizacdo do transpootetivo.
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2.9.4. Variagéo horéia da demanda

A flutuacéo horaa das viagens por modo e horario de chegada é apresamadrafico8.
O horario de pico esta proximo das 7 horas da manh4, resultado esperado para uma area de

estudo destas dimensoes.

A demanda de transporte coletivo flutua menos que as viagens readizagiatransporte
individual para o total da cidade, pois a concentracéo de viagens dwaeatéodode pico da
manha e da tarde € menor que para as viagens em transpuati@dual Observase, também,
que o periodode pico da tarde apresenta um volume e propor¢cdo maior para 0 modo

individualdo que para os outros modos.
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Proporc¢éo de viagens por hora e por modo
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A andlise dos tempos de viagem mostra uma das principais diferencas aetedaticas de
viagem dos usué@os de cada modo de transporte. Como era de se esperar, as viagens em
transporte coletivo tém uma duragdo maior quaos demais mdos de transporte. Esses

resultados podem ser observados Tiabelal7 e noGraficolO.
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A Pé Outros Individual Coletivo Taxi

Duracdo méia (minutos) 15.1 23.4 31.2 57.6 27.4 33.9

70,0
60,0 57,6
50,0

g 40,0 312 - 33,9

= 30,0 23,4 :
20,0 15,1
10,0 H H
0,0

A Pé Outros  Privado  Publico Taxi Total

OGréfico 1Imostra a distribuicéo de viagens por duragéo, agruspdamodo de transporte.

Podese confirmar que quanto menor o tempo de viagem, maior o nimero de \sagen
realizadas a pé, enquantts viagens no transporteletivosdo de maior duragdo. O tempo
de vagem para os outros modos analisados se concentra em torno dos 20 minutos de

duracéo.
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3. Pesquisa d Preferéncia Declarada

A Pesquisa de Preferéncia Revelada contou com 9.797 usuarios que produziram 21.525
viagensOs dados de campo foram submetidos a um tratamento equelveu a retirada de
registros em branco, manipulacéo dos dados para a construcdo da base de dadoscéadific

das informacdes através de varidveis continuas e variaveis categoricas e retiradas de dados

incoerentes

3.1. Aplicativo

O guestionario para realizacao da pesquisa de preferéncia declaagarte dajuestionario
da Pesquisa Domiciliaporém s6 é aptiado nos domicilios que tenham sigdorteadas para
responder a essa pesquigamoradora ser entrevistado também precisatishzera alguns

critérios previamente estabelecidos.

Na primeira parte das perguntas, o morador responde sobre aiémecja de utizacéo do
principal modo de transporte utilizado e o tempo de atraso que normalmente ocoFRiguia

28 mostra as telas do aplicativo para os casosrdodos dnibus e automaovel.
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CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PESQUISA DE PREFERENCIA DECLARADA
CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao

Qual é a frequéncia de utilizag

em suas viagens ?

Selecione

o

Qual é 2 eyl Selecione
1 vez por dia
2 vezes por dia
3 a 4 vezes por dia
acima de 4 vezes por dia

no maximo 3 vezes por semana

CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PESQUISA DE PREFERENCIA DECLARADA

CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao

?

s é a frequéncia de utilizagdo do carro em suas viagens

namentos /

Quanto tempo vocé perde em congestior

Selecione

Quanto tempo vocé leva para encontrar uma vaga ?

Selecione

Qual 0 tempo de viagem a pé ?

Selecione
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Na sequéncia, sao feitas perguntas para que o entrevistado escolha, dentre as alternativas

propostas, aquela que maximiza a satisfacao obtida pela utilizacdo dos servicos.

NaFigura29 a seguir sao wstrados exemplos do formulario eletrénico.

CANCELAR PROSSEGUIR CANCELAR PROSSEGUIR
Preferéncia Declarada 1/8 Preferéncia Declarada 5/8
CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao
1a viagem poderia ser realizada por ONIBUS e BRT/VLT (transferéncia no Considerando que esta viagem poderia ser relizada por BRT/VLT, de Centro para Centro, qual
terminal), de Centro para
Qual vocé prefere ? Qual vocé prefere ?
Onibus Onibus + BRT/VLT[?] Onibus BRT[?]

£ or € SUr

j T s d
T f T
4 40

‘ [ s

3.1. Amostra Obtida

A Pesquisa de Preferéncia Declarada contou com 791 usuarios que produziram 6.276 registros
de respostas para a pesquisa. Considdma a amostra de 791 usuarios, 63,3%am
automovel (motorista) e 36,7% Onibus. Pelos dados deabelal6, 75,1 % dos usuarios
declaraam utilizar o modo de viagem (automével ou dnibus) 2 vezes ou mais por dia, 16,9 %
afirmaramutiliza-lo (automovel ou 6ibus) uma vez por dia, enquanto &seamemprega

lo (automovel ou 6nibus) numa frequéncia igual e/ou inferior a 3 vezes por semana. O nimero

meédio de viagens diarias por automoével e 6nibus, ségpectivamentel,99 e 2,03 viagens

por dia.
&2 64
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Tabelal8 ¢ Viagens de automovel da amostra da Pesquisa de Preferéncia Declarada.
Frequéncia Relativa (%) |

Frequéncia de Viagem com o Modo

Usuarios Automovel Usuérios Onibus
1 vez por DIA 21,2 9,7
2 vezes por DIA 52,1 64,8
3 a 4 vezes pdbIA 14,4 11,7
Acima de 4 vezes por DIA 6,0 3,1
No maximo 3 vezes por SEMANA, 6,4 10,7

O tempo médio deriagem dos usuarios entrevistados é de 35,hatos, sendo 30,7 minutos
paraos usuarios de automovel e 43,0matos para usuérios de dnibus. Ni&guras a seguir

sao apresentados os histogramas dos temposidgan reportados.

200
150

1001 / // x

o AN

Frequéncia

IR\l

T T T T
50 100 150 200 230

Bl —|

Tempo de Viagem (Minutos)

Figura30 ¢ Histograma dos tempos deiagem de usuarios de automovel e dnibus da
amostra da Pesquisa de Preferéncia Declarada.
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A confiabilidade do sistema foi medida de forma distinta para os usuarios de automével e de
onibus Enquanto para os usuarios de automaovel foi perguntado o atraso médio reportado
em funcdo de problemas de transito (diferenca do tempo de viagem com problemas no
transito e sem problemas no transito), aos usuarios do transporte coletivo foi solicitado qual
a expectativatinham de chegar ao destino no horario programado (comparacdo de uma
viagem tipica que pode incluir problemas no trangtoongestionamento na hora picpor
exemplo,com uma viagenemque estes problemas sdo mais graves ou, por exerapigue

houvepanedo veiculo).

Observase pelos dados d@abelal9 que os usuéarios de automével reportaram um atraso
médio de 14,7 minutos na viagem que representa m consumo de 47,8% do tempo de
viagem. Os usuérios de 6nibus reportaram uma confiabilidaaéransporte coletivo de

56,6% como mostraa Tabela20.

Tabelal9¢ Atraso médio reportado pelos usuarios de automével nas viagens da Pesquisa

nas viagens
Até 5 minutos 20,8
Entre 5 e 10 min 24,2
Entre 10 e 15 min 17,4
Entre 15 e 30 min 15,4
Acima de 30 min 22,4

Tabela20 ¢ Confiabilidade reportada pelos usuarios de 6nibus nas viagens da Pesquisa de
Preferéncia Declarada.

Frequéncia Relativa (%)

Atraso médio reportado pelos usuarios nasggens

Usuarios Onibus |

Chego ao meu destino no horario previsto 56,6
Chego ao meu destino com atraso de até 15 minutos 32,8
Chego ao meu destino com mais de 15 minutos de atras 10,7
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Aproximadamente 25,5% dos usuaripessuem o habito de pagar pelo estacionamento
(estacionamento rotativo pago, estacionamentos pagos informais e estacionamentos

privados) com um custo meédio aproximado de R$ 6Tab¢la21).

Quanto ao local deestacionamento Frequéncia Relativa % Custo Médio (R$) \

Na rua sem pagar 42,5 -

Na rua pagando 12,8 5,52
Estacionamento privado sem page 32,0 -
Estacionamento privado pagando 12,7 7,11

Os dados da pesquis@igbela2?2) sugerem queem funcéo do tempo médio para estacionar
(74,4% informaram que gastam até 5 minutos para encontrar uma vaga para estgdianar)

um equilibrio entre oferta e demanda por vagasastacionamentmosdestinos das viagens.

Tempo em busca de uma vaga pardasonamento Frequéncia Relativa %
Até 5min 74,4
Entre 5 e 10 min 14,0
Acima de 10 min 11,6

Os dados ddabela23 sugerem que os locais de estacionamento sdo préximos aos destinos
finais das viagens, com uma média de tempo de caminhada de 5,9 miQgodados da
Tabela2l, Tabela22 e Tabela23 indicam que a maior parcela dos usuarios de automovel nao

possui problemas relacionados a estacionamento de seus veiculos.
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Tabela23 ¢ Frequéncia relativa quanto ao tempo médio de caminhada na viagem da
amostra Pesquisa de Preferéncia Declarada.

\ Tempo médio de caminhada na viage Frequéncia Relativa 9

Até 5 minutos 52,5
Entre 5 e 10 min 7,2
Acima de 10 min 40,3

Para os usuarios dinibus o tempo médio de caminhada de acessregresso ao ponto de
parada de 6nibus é de 5,1 minut@®m um tempo de espera médio de 8,2 minutdalfela

24), Considerado um tempo médio de 43,0 minutos reportado nas viagens de 6nibus, o tempo
dentro do veiculo representa 57% do tempo total da viagem de 6nibus (média de 24,6

minutos).

Tabela24 ¢ Tempo médio de caminhada e de espera reportado pelos usuarios de 6nibus
da amostra Pesquisa de Preferéncia Declarada.

Caminhada até o ponto de parada de 6nibu 5,14

Espera 8,19

Comoesperado, a maior parte dos motivos das viagens da amdafPasquisa de Preferéncia
Declarada (74%@derivada da necessidade de participacdo na atividade trabakioe{a25).
Analisando o perfil de renda familiar apresentadoliadela26, observaseque a renda média
dos usuarios de automoével e 6nibus é de, aproximadamente, R¥6 20, sendoa dos

usuarios de automovale R$ 3533,00e ados usuarios @ 6nibusde R$ 1495,00.

Tabela25 ¢ Frequéncia relativa quanto ao motivda viagem da amostra Pesquisa de
Preferéncia Declarada.

Frequéncia Relativa %

Motivo da viagem Usuarios de Usuérios de
Automével e Onibus  Automével AO
wS a A RsNAGAHHE K 218
WSaARSYOAL 74,0 77,6 67,9
wS a A RBAZIONA A OA R
hdzil NI 3 'TWiKEOMARS 26,0 224 22,1
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Tabela26 ¢ Frequéncia relativa das classes de renda da amostra Pesquisa de Preferéncia
Declarada.

Renda Familiar Frequéncia Relativa %1
Total Automoével Onibus
Até R$724,00 10,4% 4,4% 20,7%
De R$ 724,00 a R$28,00 19,3% 13,4% 29,7%
De R$ 448,00 a R$ 820,00 25,5% 29,3% 19,0%
De R$ 320,00 a R$.240,00 11,0% 16,2% 2,1%
De R$ 240,00 a R$ 1480,00 3,3% 5,0% 0,3%
Acima de R$ 1480,00 0,6% 0,8% 0,3%
Naoinformado 29,8% 30,9% 27,9%

A idade média dos usuarios entrevistados € de 39,5 anos, slE)0 anos para 0s usuarios

de automédvel e 36,1res para os usuarios de 6nibias figuras abaixséo apresentados os

histogramas das idades dos usuarios.

Histogram

N

50

Frequéncia
8
1
1
—
—
I
I
—
]

(=]
[=]

1
—
—

Idade

Figura33 ¢ Histograma das idades dos usuarios de automaovel e 6nibus da amostra
Pesquisa de Preferéncia Declarada.
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3.2. Resultados

Apés a limpeza e retirada de dadasoerentes chegouse a8.098 usuarios que produziram
17.384 viagensRessalt-se que a etapa de tratamento de dados teve como objetivo a
elaboracdo de um banco de dados para a etapa de modelagemsjgréib@andoque os dados

gue foram descartados nesta etapa nao sirvam para outros tipos de analise.

Nas tabéas abaixo sdo apresentadas estatisticas sobre a amostra coletada em campo.
Considerando os dados dabela Z, 52,2% séo usuarios de modos individuais motorizados,
28,%% de Onibus e 19,3% usuarios de modos ndo motorizados. Esta divisdo pode ser
parcialmente explicada pelas longas distancias percorridas nas viagens motoneadas

Granck Flaiandpolis, como apresentado riabela e figura abaixo.

Tabela27 ¢ Divisdo modal da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo Frequéncia
Absoluta Relativa (%)

A pé 2.807 16,1
Bicicleta 550 3,2
Transporte Coletivo 4.960 28,5
Automovel Motorista 5.946 34,2
Automovel Passageiro 1.593 9,2
Moto 1.528 8,8

Tabela28 ¢ Distancia média entre centroides dos bairros por modo de viagem da amostra
final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo Distancia (km)

A pé 1,84
Bicicleta 4,22
Transporte Coletivo 14,27
Automovel Motorista 12,47
Automével Passageiro 11,66
Moto 14,74
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O tempomédio de viagem dos usuarios entrevistados € de 29 minfiigsira3d7), sendo o

maior os deusuarios de 6nibus (39 minutogpnformeTabela29.

Modo Tempo Médio (Minutos)
A pé 16,0
Bicicleta 17,5
Transporte Coletivo 39,2
Automoével Motorista 29,6
Automovel Passageiro 27,6
Moto 23,9
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Canforme severificana Tabele30, a maior partedas viagen$60%)sédopor motivo trabalho
(BDT) quase 58,4%T(abela31) delasrealizadas por modos individuais motorizados, com
distancia média de deslocamento de 13,69 kwlyna BDT ndabela 2). Com relacéas
viagenspor motivo de estudo(BDE) 35,3% sdao realizadas por transporte coletivo e 24,9% a
pé (Tabela31l), com distancianédia de deslocamento de 12,72 km e 1,93 km respectivamente
(Tabela32).

Modo Sigla Absoluta Re(l(;:)lva
Residéncia Trabaho e Trabalha; Residéncia BDT  10.393 59,8%
Residéncia; Edudo e Estudo; Residéncia BDE 3.025 17,4%
Residéncia; Outras Ativiq;aAdeg e Outrs Atividades BDO 3.269 18,8%
¢ Residéncia
Viagers com base néo residencial BND 697 4,0%
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Tabela31 ¢ Frequéncia quanto ao motivo da viagem por modo de transporte da amostra
final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

BDT BDE BDO BND
Modo Relativa Relativa Relativa Relativa
Absoluta %) Absoluta %) Absoluta (%) Absoluta %)
A pé 1.196 11,5% 752 24,9% 749 22,9% 110 15,8%
Bicicleta 256 2,5% 234 7.7% 46 1.4% 14 2.0%
Transporte , gg7 27,6% 1.069 35,3% 835 25,5% 189 27.1%
Coletivo
Automovel ) 1 og 39,7% 440 14,5% 1088 33,3% 290 41,6%
Motorista
Autombvel 613 5,9% 435 14,4% 496 15,2% 49 7,0%
Passageiro
Moto 1.333 12,8% 95 3,1% 55 1,7% 45 6,5%
Total ; 100% ; 100% ; 100% ; 100%

Tabela32 ¢ Distancia média entre centroides dos bairros por modo de viagem e motivo da
viagem da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo BDT BDE BDO BND
A pé 1,88 1,93 1,75 1,33
Bicicleta 4,89 3,58 3,87 3,77
Transporte Coletivo 15,25 12,72 14,01 9,24
Automovel - Motorista 12,71 11,68 12,42 10,47
Automovel - Passageiro 13,35 8,68 12,39 9,72
Moto 15,02 13,07 13,40 11,67

Analisando o perfil de renda familiar apresentadoladela33, observase queparaa média
dos usuériogstaé de, aproximadamente, R$ 2.166, semiocascdosque se deslocara pé
de R$ 1.755]e bicicleta de R$ 943or transporte coletivo de R$ 1.278¢ automdvelcomo
motorista de R$ 3.604je automovelcomo passageirale R$ 1.360 e moto de R$ 2.082,

conformeTabela34.
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Tabela33 ¢ Frequéncia relativa das classes de renda da amostra final da Pesquisa de
Preferéncia Revelada.

- Frequéncia

Renda Familiar Absoluta Relativa (%)
N&o tem renda 2.386 13,7
Até R$724,00 693 4,0
De R$ 724,00 a R$ 1.448,00 3.397 19,5
De R$ 1.448,00 a R$ 3.620,00 3.320 19,1
De R$ 3.620,00 a R$ 7.240,00 1.337 7,7
De R$ 7.240,00 a R$ 14.480,00 425 2,4
Acima de R$ 14.480,00 75 0,4
Nao informado 5.751 33,1

Tabela34 ¢ Frequéncia relativa das classes de renda da amostra final da Pesquisa de
Preferéncia Revelada.

Renda Familiar Modos

A pé Bicicleta Transporte Automoével Automovel
Coletivo Motorista  Passageiro

Nao tem renda 23,0% 31,3% 16,6% 4,3% 28,6% 2,5%

Até R$ 724,00 4,9% 7,3% 6,7% 1,6% 3,9% 1,6%

De R$ 724,00 a R$ 1,448,C 18,3% 24,9% 26,7% 11,4% 19,6% 28,5%

De R$ 1,448,00 a R$ 15,0% 10,5% 14,2% 25,0% 14,5% 27,4%
3,620,00

De R$ 3,620,00 a R$ 7,3% 2,2% 2,4% 14,7% 3,6% 4,5%
7,240,00

De R$ 7,240,00 a R$ 2,0% 0,4% 0,4% 5,3% 1,2% 0,9%
14,480,00

Acima de R$ 14,480,00 0,2% 0,0% 0,0% 1,0% 0,4% 0,1%

Nao respondeu 29,3% 23,5% 32,9% 36,8% 28,2% 34,6%

Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

A idade média dos usuarios entrevistados 8d® anosKigura38), sendo adademédiados

gue sedeslocama pé de 37,2 anosle bicicleta de 29,9 anosisandotransporte coletivo de

36,2 anosusandoautomévelcomomotorista de 42 anosjsandcautomoévelcomopassageiro
de 36,8 anos de moto de32,5 anosTabela3s).
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Histograma
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Modo Idade Média

A pé 37,2
Bicicleta 29,9
Transporte Coletivo 36,2
Automovel Motorista 42,0
Automével Passageiro 36,8
Moto 32,5

A maioria dos usuarios psg ensino médio completo Tabela36), observando-se uma
correlacéo positiva entre grau de instru¢io e modo de viagemedida que aumenta o nivel

de escolaridadesrescea propensda@o uso do modo automévelomomotorista (Tabela3?).

77

REALIZAGAO:

CONSORCIO:!

LOGIT strategy& MACHADO M= vER

MACHADO MEYER SENDACZ OPICE ADVOGADOS

ga® £ aYBNDES



-0

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Tabela36 ¢ Grau de instrucdo dos usuarios da amostra final da Pesquisa de Preferéncia

Revelada.
~ Frequéncia
Grau de Instrucao Absoluta Relativa%
Ensino fundamental completo 2.721 15,7
Ensino fundamental incompleto 1.939 11,2
Ensino médio completo 6.838 39,3
Ensino superior completo 5.306 30,5
N&ao alfabetizado 187 1,1
N&o sabe / Nao respondeu 393 2,3

Tabela37 ¢ Frequéncia relativa do grau de instrucdo por modo de viagem da amostra final
da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modos
RendaFamiliar . " Transporte Automovel Automoével
A pé Bicicleta . . . Moto
Coletivo Motorista  Passageiro
Ensino fundamental 12 700 4500 39106 18,5% 10,0%  10,0%
completo
Ensino fundamental .5 500 g0, 32,80 11,9% 195%  4,2%
incompleto
Ensino médio completo 13,5%  2,9% 32,6% 31,0% 8,0% 12,0%
Ensino superior 16,5%  1,0% 15,6% 55,6% 59%  54%
completo
Nao alfabetizado 28,9% 5,3% 27,8% 0,5% 37,4% 0,0%
N&o sabe / N&o 15% 09%  18,4% 29,2% 53%  44,6%
respondeu
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4. Pesquisa démagem doTransporte (oletivo

As pesquisas de Preferéncia Declarada e de Imagem do Sistema de Transporte foram feitas
simultaneamentea pesquisa domiciliar. Da amostra de3%3 domicilios da pesquisa
domiciliar, foram escolhidos de forma aleatéria usuiamostrade 1000 domicilios. Outros
200domicilios foam sorteados como reserva. O objetivo foi conseguir entrevistar uma pessoa
em cadadomicilio para responder sobre a imagem do sistema. O resultado final foi um

conjunto de 1073 entrevistas.

4.1. Caracterizacdo dAmostra

Considerando a amostra deD¥3 usuarios, 58,43%samautomaovel (motorista) e 39,98% sao
usuarios do transporte coletivo (6nibus). Em relacdo a bicicleta, 103 dos entrevistados
afirmaramusé&la como meio @& transporte (10%), enquant®240 (22.4%) afinaram fazer
deslocamentos a pé. Por fim, 75 do873 entrevistados afirmaram utilizar taxi (7.0%3ses

dados podem ser visualizados Gréaficol2 abaixa

Meios de Transporte Utilizados
70,00%
60,00% 58.4%
«3  50,00%
& 40,0%
N 40,00%
5 0,
o 30,00% 55 4%
S 20,00%
10,0%
10,00% ’ 7.0%
n B .
A Pé Bicicleta  Transporte Taxi Automovel
Publico
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A amostra também pode sembuladade acordo com a faixa de rendas entrevistadosNa
analise seguinte, podemos observadiatribuicdo das faixasde rendanos municipios dos

entrevistados. ATabela38a seguir mostra esses niumeros em valores absolutos.

DeR$ | DeR$ | DeR$ | DeR$ .
~ . Acima de -
Municipio Nao tem| Até R$ | 724,00 a|1.448,00 43.620,00 47.240,00 4 RS Nao
renda 724,00 R$ R$ R$ R$ 14.480.00 respondeu
1.448,00| 3.620,00| 7.240,00| 14.480,00 '

Aguas Mornas 1 0 0 6 2 0 0 3
Anitapolis 1 0 4 0 0 0 0 0
Antbnio Carlos 3 0 6 3 0 0 0 3
Biguacgu 5 14 14 10 3 1 1 34
Florianopolis 76 31 118 86 73 17 3 15]]
Governador Celso Ramos 2 5 4 2 2 0 1 6
Palhoca 18 3 12 8 1 0 0 35
Rancho Queimado 4 0 5 0 0 0 0 10,
Santo Amaro da Imperatriz 10 1 3 6 0 0 0 15
S&o Bonifacio 1 0 2 2 0 0 0 2
Séo José 33 7 57 39 9 2 1 88
Séao Pedro de Alcantara 0 0 1 1 2 0 0 0
Total 154 61 226 163 92 20 6 347

O Graficol3 abaixo traz a mesma alise, mostrando os valores percentuais. Podemos ver,
por exemplo, que Santo Amaro da Imperatriz tewaa proporcdo maior de pessogsie
responderam nao ter renda. S&o Pedro de Alcéantara, por outro lado, ndo teve nenhuma
resposta cen essa caracteristica. Na faisgima de R$14.480,00, podemos ver que o
municipio com maior percentual é Governador Celso Ramos.-$¢djedzS | O2f dzy |

RSaALI2YRSdz yn2 F2A AyOfdzZNRI ySaasS 3INI FAO20
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Acima de R$
14.480,00

m De R$ 7.240,00 a R$
14.480,00

m De R$ 3.620,00 a R$
7.240,00

De R$ 1.448,00 a R$
3.620,00

mDe R$ 724,00 a R$
1.448,00

m Até R$ 724,00

Faixa de Renda por Municipio

Renda em porcentagem

m Nao tem renda

Outra arélise que pode ser feita € a renda por grau de instrucdo do entrevis@dbjetivo
seria identificar a relagado graude ensino om uma remuneragado maior, por exemplo. A

Tabela39 apresenta o grau de instrucéo por faixa de renda

DeR$ | DeR$ | DeR$ | DeR$

Grau de instrugio NZo tem| Até RS | 724,00 a|1.448,00 43.620,00 47.240,00 4 AC'Q; % Nao
renda | 724,00 R$ R$ R$ R$ 14.480.00 respondeu
1.448,00| 3.620,00( 7.240,00( 14.480,00 = "~ '

Ensino superior completo 29 10, 60 50 38 8 4 88
Ensino médio completo 60 13 84 70 34 7 0 135
Ensino fundamental completo 33 11 39 29 9 3 0 69
Ensino fundamental incompleto 28 22 36 10 9 0 2 40
N&o alfabetizado 0 4 5 0 1 0 0 5
N&o sabe / N&o respondeu 4 1 3 5 2 2 0 10,
Total 154 61 227 164 93 20 6 347

No Grafico 14 observase que mais de 80% dos ndo alfabetizados possada inferior a
1.448,00 reais.
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Grau de Instrucéo por faixa de renda
£ 100%
S 90%- . _
£ 80% - I Acima de R$ 14.480,00
g 70%-
5 60%- m De R$ 7.240,00 a R$ 14.480,
e 50%-
S 20%- m De R$ 3.620,00 a R$ 7.240,0
S 30%-
S 200 = De R$ 1.448,00 a R$ 3.620,0
T 10%
0% . . | = De R$ 724,00 a R$ 1.448,00
&é\o Q\Q;@ é@‘ é@‘ & m Até R$ 724,00
& N O S i
i\°& &S N N o,§\ m N&o tem renda
OQQ’ 6\0 L)\Qo (;\(\o é’b
& Qg,\<\° <& &
& «
4.2. Descricao ddQuestionario e dakntrevista

Optouse pela utilizacdo deablets para a realizacdo de todas as pesquisas, por facilitar e

diminuir o tempo da coleta de dados em campo. Foi desenvolvido um aplicativo

especialmente para essa pesquisa.

O questionario era composto de sete blocos de informacdes:

1 Modos de viagem utilizados

1 Deslocamentos a pé

O O oo

o

Posicéo sobre o risco de atropelamento;
Posicéo sobre roubos;

Posicéo sobre calcadas estreitas;
Posicéo sobre arborizagéo;

Posicdo sobre o ato de cruzar ruas.

9 Deslocamentos de bicicleta

O O oo

o

Posicao sobre a insegurancga no transito;
Posicdo sofe roubos;

Posicdo sobre estacionamento de bicicletas;
Posicdo sobre subidas e descidas;

Posicdo acerca da falta de ciclovias.

1 Transporte publico coletivo
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Avaliagédo do tempo de viagem;
Avaliagao do tempo de espera,;
Avaliacao da regularidade dos 6nibus;
Avaliacao da pontualidade dos 6nibus;
Avaliagcao da seguranca,

Avaliacao do conforto;

Avaliacao da limpeza;

Avaliacao da informacao das viagens.

1 Infraestrutura Viaria

O O O

o

Avaliacao da pavimentacéo;

Avaliacao da prevencéao de enchentes e alagamentos;
Avaliacado daualidade das pontes e viadutos;
Avaliacado da quantidade de pontes e viadutos.

1 Sinalizacao de transito

O O O oo

o

Avaliacao da regulagem dos seméforos;
Avaliacao dos semaforos para os pedestres;
Avaliagédo da quantidade de faixas para pedestres;
Avaliacdo das placae sinalizagdo de transito;
Avaliacao das placas de orientacao viaria;
Avaliagéo das placas de ruas.

1 Organizacao da circulacéo

0]
0]

O aplicativo da pesquiske imagem era de facil utilizacao e entendimento. Esse aplicativo esta

baseado nos mesmos conceitos de uso e funcionalidade que o aplicativo utilizado na pesquisa

OD.

Avaliacdo da operacéo de transito bairrg
Avaliacdo da operacéo de transito na regido metropolitana;

As entrevistas foram realizadas como complemento das entrevistas Ogdeestino. Ao

término da entrevista da pesquisa OD, o aplicativo verificava se aquele domicilio havia sido

sorteado para também responder a pesquisa de imagem.

Posteriormente se procediaa entrevista da pessoa selecionada através das telas do

aplicativg aprimeiradelassereferindo a pergunta de quais 0s meios de transporte a pessoa

utiliza normalmente na Grande Florian6poksgura39).
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM

Quais sdo os meios de transporte que vocé utiliza na Grande Floriandpolis ?

Os grupos de perguns a 4 correspondem a opiniao sobre a malaitle a péde bicicleta e
usandoo transportecoletiva S era possivel responder se o entrevistdmbovessaleclarado
anteriormente utilizar os meios de transporte correspondentes. As figuras seguintes mostram

as telas do aplicativo utilizadas pasgistro dasrespogas.

Nos grupos de perguntas 2 e 3, como resposta, 0 entrevistado \alata numero que
correspondssea gravidade do problema, segundoaopinido. Esse numero podenariar
de 1 a 5, funcionando como uma nota, 0 nimero 1 represahteo problema de maior

gravidade, de acordo com o entrevistado.
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - DESLOCAMENTOS A PE

Enumere, de 1 a5, os itens abaixo correspondentes aos problemas que vocé mais observa,
iniciando pelo ndmero 1 para o que vocé considera como o pior problema:

Risco de atropelamento  EEEILE

Roubos e assaltos Selecione

(alcadas demasiado estreitas, com buracos ou outros

‘ . Selecione
impedimentos

Falta de arborizacdo AN

Dificuldade em cruzar ruas Selecione

CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - DESLOCAMENTOS DE BICICLETA

Enumere, de 1 a5, os itens abaixo correspondentes aos problemas que vocé mais observa,
iniciando pelo ndmero 1 para o que vocé considera o pior problema

Inseguranca no transito EENINE

Roubos e assaltos  EEENAE

Falta de local adequado para estacionar a bicicleta  BEERGNE
Muitas subidas e descidas LRI

Falta de ciclovias/ciclofaixas Selecione
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

Na sua experiéncia de uso de transporte publico coletivo, como vocé avalia os seguintes
aspectos do servico:

Regular Muito Bom

Tempo de viagem

Regular Muito Bom

Tempo de espera

Regular Muito Bom

Regularidade

Regular Muito Bom

Pontualidade

Seguranca Regular Muito Bom
Conforto Regular Muito Bom
Limpeza Regular Muito Bom

Informacdo das viagens ao
usuario

Regular Muito Bom

Os grupos de pergurdade 5 a 7 foramrespondids por todos os entrevistados,

independentementado modo de transporte utilizado.

Como resposta a essa pergunta, o entrevistado invdieaavaliacdo quearthaacercade cada
aspectodo transporte que utilizaendo mmoopcéesdeNB & LJ2 a i awdzA Yé X dawS:
S dGadzhi iz .2Yéo
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CANCELAR

IMAGEM - INFRAESTRUTURA VIARIA

Como vocé avalia os seguintes aspectos da infraestrutura vidria:

Pavimentagdo (asfalto ou qualquer
outro tipo de revestimento)

Condicdes para prevenir
enchentes/pontos de alagamento

Qualidade das pontes/viadutos

Quantidade de pontes/viadutos

Regular

Regular

Regular

Regular

PROSSEGUIR

Muito Bom
Muito Bom
Muito Bom

Muito Bom

CANCELAR

IMAGEM - SINALIZAGAO DO TRANSITO

Lomo vocé avalia os seguintes aspectos da sinalizacdo do transito na Grande Floriandpalis 7

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

PROSSEGUIR

Muito Bom
Muite Bom
Muito Bom
Muito Bom
Muito Bom

Muito Bom
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - ORGANIZACAO DA CIRCULACAO

Como vocé avalia a operagdo de transito no seu bairro ?

Como vocé avalia a operacdo de transito na regido metropolitana ?

4.3. Resultados

A seguir sd@presentados os resultados gerais do questionario e alguns cruzamentos que
caracterizam a opinido geral e especifica dos entrevistados. Os resultados também sé&o
classifiadospor municipio e de acordo com os mgide transportes utilizado$sso permite
perceber se algum elemento do sistema de transporte avaliado tem melhor ou pior aceitacao,

e para que setores da populacéo isso ocorre.

4.3.1. Resultados por segmento do questionario

VIAGENS A PParaos deslocamentos @é, sdo mostradas as avaliagdes dos problemas
identificados durante o deslocamento dos usuéribsi atribuido um numero, de 1 a 5,
correspondente a gravidade do problema, com 1 representando o problema principal/mais

grave, segundo a opinido do entreadb.

Podese reparar que as calgadas estreitas sao identificadas com maior frequéncia como sendo
o problema principal, enquanto que a arborizacédoafojue recebeumencs avaliagcdes nessa
categoria Em outra analise, a arborizag@bidentificada mais vezecomo sendo o problema

menos importante, enquanto que o risco de atropelametégpedestresfoi o problemacom
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0 menor numero de avaliagdes como sendo 0 menos importadseresultados podem ser

vistos noGraficol5 a seguir.

Deslocamentos a PéProblemas Observados

100%
90%
80%
7]
S 70% 5
S 60% 4
[72]
8  50%
9 40% 3
:\3 30% =2
20% .l
10%
0%
Q-g}‘o * \;oo“) 'bb,b‘o‘ E?o Q\\} 5
® 2% & 2
S S &
¥ &S

VIAGENDEBICICLETAds avaliacdes doproblemas identificadogpelos usuarioque se
deslocamem bicicleta podem ser visis no Grafico 16 abaixa Também nesse casopif
atribuida nota, de 1 a 5,de acordo coma opinido do entrevistadcsobre gravidade do

problema, 1 representando o problema principal/mais grave.

Podese observar que a falta de ciclovias na Grande Florianopolis é tida como o problema
principal,seguida pela inseguraga no transito Gs dois problemas estéo vinculados, sendo o
segundo um fator de ocorréncia do primeiro. Por outro lado, subidas e descidas tém o menor
numero de avaliagbes como problema principal. Subidas e descidas também s&o identificadas
mais vezeomo sendo o0 problema menos importante, enquanto que a inseguranca no
transito € o problema que tem o menor numero de avaliagbes como sendo 0 menos

importante.
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Deslocamento por BicicletaProblemas Observados
100%
90% +——
w» 80% +——
£ 70% -
2 60% - >
L 50% - 4
8 0% - 3
X 30% - =2
20% -
10% - . ml
0% - . .
Insegurancano  Roubos  Estacionamento Subidas e Falta de
Trénsito Descidas Ciclovias

VIAGENS NO TRANSPORTEETIV(Para avaliacdo das viagens no transpadketivosao
mostradas as avaliacdes dos problemas identificados durante o deslocapedosoisuarios.

Aqui, o critério de avaliacdo por parte dos entrevistados muda, como ja foacheki
anteriormente. Nogréaficoabaixo, notase que o tempo de viagem € o aspecto mais vezes

Of  aa A ¥FA Ol Renquariox IBnpezanéda’aspeécto que tem menos avaliagdes nessa
classificagdo. Também pode observalj dzS | | @I f A | cen 2 Jezeslokiligafla . 2 Y ¢
pelos usuéarios em qualquer aspecto. O tempo de viagem é novamente destaque negativo, ja
que foi o que recebeuwo menor nimero de avaliagdes . 2.YCZE maior nimero dessas

avaliac6edoi atribuido dlimpeza.
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Avaliacdo de Servicos no Transporte Publico
100%
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@ 80% - —
3. 70% -
£ 60% -
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AVALIACAO DA SINALIZACAO DONBRAONa avaliacdo da sinalizac&o de transito foram
separados os resultados obtidos dos usuarios do transpmftetivo das respostasaqueles

gue usamo transporte individual, commostrao Grafico 18abaixo. Podese observar que

tanto para os sudrios do transportecoletivo como para osdo transporteindividual os

I 3LJSO00G24a RSadGl OF R2a Qa&sdsersemafdasygéiantidade defakasY S & Y 2
parapedestres.

12 YSayvyz2z GSYLRs 2a |awLsSoitza O02Y YrAaa | gFfta
permanecem 0s mesmantre os publicos pesquisadoSomo destaque, a regulagem dos
semaforos, enquanto que as placas de ruas, sinalizacdo de transito e orieni@gadém

uma avaliacdo um pouco inferior, mas também regulsgraficosque permitemcompara

os resultados para o total da amost@m os @s usuarios do transporteoletivo, e os s

usuarios do transportendividualsdo apresentados a seguBr@ficol8 ao Grafico20).
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Avaliacdo da Sinalizacao do Transito
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Graficol8 ¢ Avaliacdo nos aspectos da sinalizacao de transito.
Avaliacdo da Sinalizacao do Transitdsuarios do Automével
100%
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Graficol9 ¢ Avaliacdo nos aspectos da sinalizacéo de transito por usuéarios de automovel.
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Avaliacédo da Sinalizacao do Transitdsuarios do Transporte Coletivo

100%
90% _—
80%

70%
60% Muito Bom
50% Bom
40%
30% m Regular
20% m Ruim
10%
O% T T T T T

Regulagem Seméaforos Quantidade Placas de Placas de Placas de

% das avaliacdes

dos para de Faixas SinalizacdoOrientacdo  Ruas
Semaforos Pedestres para  de Transito Viaria
Pedestres

AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA VIR&HkVvaliacdo da infraestrutura viaria, a exemplo

do que foi feito para a sinalizag&o de transito, os lteslos obtidos foram separados em total,

por usuarios de transporteoletivoe por usuarios do transporte individual. Poge observar

que, tanto para os usuarios do transponteletivocomo do transportendividual os aspectos
RSaidl OF R2& O dshiesmbsy Azdavraentdc@io® destaque negativo nos gréaficos,
e a quantidade de pontes e viadutos também sofre com esse tipo de avaliagéo.

Um aspecto que se situa um pouco melhor seria a qualidade de pontes e viadutos, que
recebeubom nimero de avaliagdes¥@®® & wS 3 dzf | KB gréfiais abaix@pardn

0s resultadosobtidos para o total daamostra, para usuarios do transporteoletivo e para

usuarios do transportendividual
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Grafico21 ¢ Avaliacdo nos aspectos da infraestrutuviaria.
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Grafico22 ¢ Avaliacdo nos aspectos da infraestrutura viaria por usuarios do automovel.
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AVALIACAO DA OPERACAO DWER O:

Na avaliacdo da operacdo de transito sé foram realizadas perguntas acerca de dois aspectos
no bairro e na regido metropolitanaComo destague negativo, com alto numero de

7

Of FaaATFTAOlI cepSa & wdzAh Y dona régiiarmaefropolitard.LIS NI cen 2 RS 0

Para a andlise por bairro, essa avaliacdo se saiu um pouco melhorséobservaque a
YIA2NRLF R2& SyYyGNBgAradlrR2a | @LftAl O02Y2 awsS3dz
o Grafico 240 Grafico 25 o Grafico 26 permitem compara os resultados para o total da

amostra, osobtidos dosusuarios do transportecoletivo e dos usuarios do transporte

individual
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Avaliacdo da Operacao de Transito
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Grafico24 ¢ Avaliacdo nos aspectos da operacao de transito.
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REAUZAGAO.

Grafico25 ¢ Avaliacdo nos aspectos da operacao de transito por usuarios do transporte
individual.
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4.3.1. Resultadogpor municipio e por categoria

Na andliselos dadotem-seos resultados para a avaliacdo do transpaxtéetivo, sinalizagao,

operacao e infraestrutura de transito.

Foram utilizados nimeros escalares (indo dé W dzAa¥déd a dzA 1 2 . 2 Y € gdesJ NI
realizadas, de forma a obter as médias dos aspectos avaliaddsmpailia Por essas médias

€ possivel verificaas diferencas na percepcao do sistema de transpoetes habitantes dos
diferentes municipios da Grande Floriandpolis. As tabelaguirsgpresentam os resultados

dessas médias para cada um dos cruzamentos efetuados.
AVALIACAO DO TRANSPOBDEETIVO

Aseguirse encontra a avaliacdo do transpoc@etivoconforme as meédias recéexplicadas.
Dessaavaliacdo podenser feitas diversasanalises. Por exemplo, naédia por categoria o
elemento mais bem avaliado éda limpeza. Diversos municipios tiveram uma média igual a
trés, o que representa uma avaliacao positiva desse aspecto, como pode ser observado na
Tabelad0 abaixo. Entretantpos municipios de Floriandpolis, Biguacu e S&o paskiziram

avaliacoes inferiorea média geral da categoria.
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O tempo de viagem representa o0 aspentais makvaliado,como se vénaTabelad0 abaixo.

De fato,emnenhum dos municipicg médiafoi superiora dois nesse aspecto, o que reflete a

insatisfacé@o geral dos entrevistados. Nos municipios de Rancho Queimado e Antdnio Carlos,

obteve-se valores maiores que a média, enquantem Biguacu, Auas Mornas, Rancho

Queimadoe Santo Amaro da Imperatr@gzmédiafoi pior que a nédiageralda categoria.

Os municipios de Anitapolis e Sdo Bonifacio estdo grifados emraizabelad0 por ndoter

havdo entrevistas nessas localidadearaessequesita

Tabela40- Médias do grupo de perguntasobretransporte coletivo

Avaliacdo do
Transporte
Publico

Aguas Mornas

Antdnio Carlos
Biguacu

Florianépolis

Tempo de
Viagem

Tempo de
Espera

Regularidade

Pontualidade

Seguranga

Governador
Celso Ramo:

Queimado

Santo Amaro

Sé&o Bonifacio*

Séo José

Sé&o Pedro de
Alcantara
Média por
categoria

17

23

2.3

da Imperatriz

1.7
2.0

2.0

2.0

Informag&o dag
Viagens

Média por

Conforto Limpeza L
municipio

2.5

1.9
2.3

18

2.4

22

24

21

O Grafico27 apresenta a média por categoria dos diversos aspectos do transpoletvo.

Nele a média por municipiestarepresentada na cor laranja, enquanto que o aspecto com a

pior avaliacdo recebe a cor vermeleaquantoo com amelhoravaliagdaestana cor verde.

Nesse caso especifiaayservaseque o tempo de viagem recebe a pior avaliaiéando com

a limpeza a mi@or.
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Avaliacdo do Transporte ColetivaViédia por aspecto

3,0
2,4 20 2,4

2,5 20 21 2,2 20 2,1
2,0
15
1,0
05
0,0

1,6

Aspectos do Transporte Pablico

Ja oGrafico28 apresenta a médigpor municipig na avaliacdalos aspectos do transporte
coletivo analisados E adotado 0 mesmo critério de cores, sendo a média por municipio
representada na cor laranja, o aspecto com a pior avaliagéeermello e o com a avaliagéo

maisfavorave] na cor verde.

Nessgesquisao municipio de Rancho Queimado recebemnedhor avaliacdo, enganto que
0 municipio de Biguagu, destacado em vermelho, recebeu a avaliacdo mais negativa dentre os

municipios da regido metropolitana.
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Avaliacdo do Transporte ColetivoMédia por municipio
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Municipios

AVALIACAO DA SINALIZACACTBENSITO

Na avaliacdo da sinalizacdo do transtteceberamavaliagbes positiva a regulagem dos
semaforos e as placas de ruas. Os municipios de Anitapolis, Sdo Bonifacio, Rancho Queimado
e Aguas Mornasforam bem avalialos nesses quesitosEm relacdo aglacas de ruas,
habitantes de Biguacu e Palhogca demonstnase bastante insatisfeitos;omavaliacddem

abaixo da média da categoria. Na regulagem dos semaforos, dsipmsmde Antonio Carlos

e S&o Josficaran comas piores médias.

O aspectacom aavalacdo mais negativipbi a quantidade de faixade pedestresficando o
municipio de Sao Pedro de Alcantamam a pior média dentre os municipios da regiao
enquanto Sdo Bonifacioconseguiuuma média elevadaEssas avaliagbes podem ser

observadas ndabelad1a seguir.
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Regulagem | Seméforos | Quantidade Placas de Placas de -
Sinalizagdo do Transitd dos para de Faixas par| Sinalizacdo d¢ Orientacao |Placas de Ruas Medlfi.ppr

Seméforos | Pedestres | Pedestres Trénsito Viaria municipto
Aguas Mornas 25 1.8 1.7 2.3 2.8 2.8 2.3
Anitapolis 3.0 2.6 22 2.6 2.4 2.8 2.6
Antdnio Carlos 1.8 16 1.7 2.3 2.1 21 19
Biguagu 1.9 1.7 1.7 1.7 1.8 1.4 1.7
Floriandpolis 2.0 1.8 18 2.0 1.9 2.0 19
Governador Celso Rar 2.1 2.0 2.0 2.4 2.2 23 2.2
Palhoca 2.2 1.9 1.8 1.8 1.9 14 1.8
Rancho Queimado 2.7 2.1 19 24 2.6 25 2.4
Santo Amaro da Impe 2.4 15 1.7 25 25 25 2.2
Sé&o Bonifacio 3.0 3.0 29 24 2.7 2.6 2.8
Séo José 1.8 1.7 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8
S&o Pedro de Alcantaja 2.3 1.8 1.5 23 25 2.0 2.0
Média por categoria| 2.3 2.0 19 2.2 2.3 2.2 2.1

No Grafico29 se observaa média por categoria dos diversos aspectos da sinalizacao de

transito. A média por municipicé ali representida na cor laranja, o aspecto com a pior

avaliagdma cor vermelha e o comraelhoravaliagdma cor verde.

No caso da sinalizagdo de transidbservaseque a quantidade de faixas para pedestres é o

aspecto maisnal avaliadgelos usuarios, enquanto que agelagem dos semaforasobjeto

da melhoravaliagao
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Sinalizac&o de TransitoMédia por aspecto
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Regulagem Seméforos Quantidade Placasde Placasde Placasde Média por

dos para de Faixas parinalizacdo deOrientacdo Ruas municipio

Seméaforos Pedestres Pedestres  Transito Viaria

Aspectos da Sinalizagao de Transito

O Grafico30 abaixoapresentaa médiadas avaliacbepor municipig no que se refere a
sinalizagdo de transitofComo senota, o municipio de Sao Bonifacio recebeunelhor
avaliacdo, enquanto que o municipio de Biguacu, destacado em vernfiellm,mais mal

avaliado dentre os municipios da regido metropolitana.

Sinalizacéo de TransitoMédia por Municipio
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AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA VIARIA
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Na avaliacdo da infraestrutura viarfayam avaladoscomo superiores médiaos quesitos
prevencao de enchentes e alagamentos e a qualididgontes e viadutos. O municipio de
Governador Celso Ramdsi o de melhor média no quesito prevencdo de enchentes e
alagamentos, enquanto que Anitapotisnseguita média maislta em qualidadede pontes

e viadutos Os municipios dBalhoca e S&o Pedro de@ntaraficaram comas piores médias
em prevencao de enchentes e alagamentosmn Palhocarepetindo anota ruim quando

avaliado sobrea pavimentacao das vias

A guartidade de pontes e viadutos éaspecto cuja avaliacdo é a mais negat@smunicipios

de Aguas Mornas e Santo Amaro da Imperaeizama média para baixo nesse aspecto, com
valores bem inferiorea média geral dos municipios da regido. O municipio de S&o Bonifacio,
por outro lado, possui avaliacdo bastante positigamo pode ser observada Tabela42 a

sequir.
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Tabela42 - Avaliacaoda infraestrutura viarigpor municipio equesito

o - i Prevencdo de | Qualidade das | Quantidade de Média por
Infraestrutura Viaria Pavimentagao Enchentes / Pontes / Pontes / s
Alagamentos Viadutos Viadutos municipio
Aguas Mornas 2.5 2.4 2.3 2.1
Anitapolis 2.2 1.8
Antoénio Carlos 1.8 1.7 16 2.0
Biguacu 1.8
Florian6polis 1.6
Governador Celso Ramos 1.9
Palhoca
Rancho Queimado 2.4
Santo Amaro da ImperatriZ 2.1
Sé&o Bonifécio 2.6
Sé&o José 1.6
Sé&o Pedro de Alcantara 23
Média por categoria 2.0

No Grafico31 aparecea médiag por categoriados diversos aspectos da infraestrutura viaria

avaliados A representacao de cores € simiados graficos anteriores.

Podemos ver que a quantidade de pontes e viadutos é o0 aspecto mais negEgivedoos
usuarios, enquanto que a qualidade das pontes e viadutos, seguida de prevengdo de

enchentes e alagamentpatingemmédias melhores.
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Aspectos da Infraestrutura Viaria

O gréfico ahixo representa a médidas notagpor municipicatribuidas anfraestrutura viaria.
Observase queo municipio de Sdo Bonifacio recebeunalhor avaliacdo, enquanto que os
municipios de Florianépolis, Sao José e Palhoca, destweaduermelho, receberam pior

avaliacao dentre os municipios da regido metropolitana.

Infraestrutura Viaria- Média por municipio
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AVALIACAO DA OPERACAO DWER O

Na avaliacdo da operacdo de transito, temavaliacbes em dois aspectoda regido
metropolitana como um todo e soment@o bairro do entrevistado. A diferenga das duas
médias foi consideravetpoma regido metropolitana seostrandopior em relacéo ao bairro.

Os municipios de Antdnio Carlos, Santo Amaro da Imperatriz, Biguacu, Florianépolis, Palhoca
e Governador Celso Ramos apresentaram meédias inferfome&dia da categria, enquanto

S&o Bonifacificou commeédia superiola da categoria, para a regido metropolitana.

Para a andlise por bairro, a maior média observada foi a do municipio de Anitapolis, seguida
de Sao Bonifacio. Os municipios de Palhoca e Floriangegistraram nédia bastante

negativa nesse quesito.

Os resultados podem ser observadosTadelad3 a seguir.
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Tabela43 - Avaliacdoda operacao de transito

Operacao de
Transito na Regiaq
Metropolitana

Operacao de
Transito no Bairrg

Média por

Organizacédo da Circulagcao o
municipio

Aguas Mornas

Anitapolis

Antdnio Carlos

Biguacu

Florianopolis

Governador Celso Ramos

Palhoca

Rancho Queimado

Santo Amaro da Imperatriz

S&o Bonifacio

Sao José

Sao Pedro de Alcantara

Média por categoria

No Gréfico 33 é mostradaa média por categoria dos diversos aspectosogaracao de
transito, considerando toda a regidestudada A representacdo de cores é simitados
gréaficos anterioresFica evidenciado,otno ja observadg que a analise por bairrdoi mais

positiva do que a andlise da regido metropolitana como um todo
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Operacao de Transito no Bair@peracado de Transito na Regido Média por municipio
Metropolitana
Aspectos da Organizacédo da Circulacdo

O Gréfico34 apresentaa média por municipio dpercepcdo sobre aperacdodo transito.
Nessa avaliacdo, 0 municipio de Sao Bonifacio recelmegit®r avaliagdo, enquanto que o
municipio de Palhoca, destacado em vermelygrece como o pior nesse aspedentre 0s

municipios da regido metropolitana.

Operacéao de TransiteMédia por municipio
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5. Pesquisa d®rigeme Destino na Linha deContorno

A Pesquisa da Linha de Contorno é concebida para complementar as informacgdes levantadas
na Pesquisa Domiciliar de Origem e Destino, coletasdasinformacdes dos usuaris de
veiculos de passeio ou de veiculos comergiaégsentram e saem da area de estuésse tipo

de pesquisarecesdia de cooperacdo daoliciarodoviaria para a parada abordagem dos

veiculos e para montagem da sinalizacdo degurancadequada.

Os pontogle controledevem incluir todas as entradasaidas de rodovias nos limites da area
de estudo. Para efeito de seguranca dos pesquisadores e dos veiculos, os locais séo vistoriados
e 0s pontosestabeleailos de acordo com orientacdo da policia rodoviaria. A localizacéo é

funcao da visibilidaddacilidade e seguranca para parar os veiculos e realizar as entrevistas.

Foram selecionados 6 pontos de entrada/saida da area de estoohm ilustra aFigura46 a

sequir.
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